د. عبداللطيف رشاد السامرائي 
121111251200101 


و 
المهندس ناظم حمود 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


د. عبداللطيف رشاد السامراة 


حلول مسائل الفصل الرابع 
1-4 أوجد القوة في كل جزء في الجملون البسيط 


المتساوي الأضلاع. 


الحل: 
17 736 - (75)9.81 ح الحمل 


يها 


الوصلهكه 1: 
(75) شد 8 736 ح ىع 


(6) انضخاط /1 736 ح مجم 


الوصلة ©: 


سَ 1 / . 
717 سبك ' 1 حت ا - 
(5) شد زر 368 6 6 ح مع 


خا 736 


01 


خا 736 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


2-4 أوجد مقدار القوة في كل جزء من الجملون 
المحمل بالقوى المبينة في الشكل. ناقش تأثير 
تغيير الزاوية الى 459 للمسند © . 


100 ] 


الحل: 


26 - 25 لاحو تيه 


5 5 12 
لاح يخ 5111 : لاح ين وومع 
13 13. 


ب ساد يا يا يس 2 يا يا ني لديم 


الوصلهة 4ر: 2 
0 - 100 حه منو مك :0 - 85 


(اتصغاط) 5[ 260 ح مل 


1 


0 ع ووم 260 ارط :0 ح يليك 100-11 


زتد) هآ 240 د ىك 


الوصلة ©): 
م- ع 2 )260 0 - 52 
5391 - © 


م 9 9 + جع - 6 0- :0 - ب 
(0) 16 140 دعو[ 


شتليع استخدام معائلة 2722 (اتحاد :130 يدون شيل الحساياتك 03). تلاحظ ان مخيين 
زاوية الإسناد 457 إلى زاوية أخرى سوف لن يغير قيمتي 8م71 أو 10 ولكنه سيؤثر على قيمة 


٠.186 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


3-4 أوجد القوة في كل جزء من الجملون. لاحظ ‏ 2 


5 
وجود أي جزء لا يتعرض الى قوى (0 -5). ا 
8 


1 3 


الحل: 
الوصلة 2 : 


0 ع 5 - 45 سد عن : 0 - 221 


حِ 
رك 
2 
ص 


(0) تلعز 7.07 ح ريع 
0 - 45 ومع 7.07 + ور2- : 0 ح ليث : 
5) الغ 5 - وبع 


يها 


الوصلةه '): 
0 ح 26.565 صاوعى" + 45 صنه 51/2- : 0 -إ2بة 


لق انا 35 : : ع 
7(شد) 1117 عو الع[ 07 7و1 


:0 ع 459 ومع 94+7.07 26.56 05 11.18 - جم : 0 ح ليث 


(انضغاط) /(م 15 ح مط 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامراة 


4-4 أحسب الفوى على الجزئين 88 و (81 للجملون 
المعرض للأحمال المبينة فى الشكل. 


الحل: 
الوصلة د: 
07 5] 1414 ح نط 7 
معدي - 455 ومع 1414 : مدع ؟ 1 
(6) 15 1000 -<- مع ظ 
:5 0-0 
1 10100 


| صله 1: 1 


! ص 
0 - 1414 - 455 ومع مى8 : 0 ح يلل ا ١‏ 
(72) 5[ 2000 ح مول 
0 - 455 ومع 2000 - رح : 0 - لت ارم 


(©) 5[ 1000 ح روط 


(احوع 1 


لخو ان انها 


د. عبداللطيف رشاد السامراة 


5-4 أوجد القوى المؤثرة على كل جزء من 
الجملون المعرض للأحمال المبينة في الشكل. 


الحل: 

0 - 3 - (2) مم5 : 52-8 
(أنضغاط) 07 6 ح يمي ؛. 

0 - 30ومع 6 +جعى8- : 20ر38 
(شد) الا 5.2 ديوس :. 


الوصلة (1: 
0 5 ) اها 6 - وما 


ه-(ع )2*6 ديم :82-6 
(شد) ىز 6 - وو . 

الوصلة 17: 

-6-(2)ممم :8-06 


(شد) 00خ 12 دور" :. 


0 - 5.2 + 30 صذه 12 - وير : 0 ح يليم 


[انضغاط) لظ 5.2 عد ادىى2 ٠‏ 


الوصلة «1: 
مديع - )6 :مدع« 


(أنضغاط) 807 3 ح يوم .. 


30 


ع1 


أذعاة عدعو1آ] 


ك1 


نان ركك 0 


0 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


6-4 أحسب القوى المؤثرة على كل جزء في 


الجملون المعرض للقوة المبينة في الشكل. 


الحل: 
0- (2)3 يف6 : 60 -ع384 :8 


الع 1 - به 


آاقط 1 - ب , 2188 - ي2 


الوصلة 4: 

0 ح 455 ساك وى -1 : 0 ح 22 
(انضغاط) زعا 1.414 - يس 

0 ع 455 ومع 1.414 بن : 0 ح ليث 


(شد) 127 1 - ويم 


الوصلة «1: 

0 عدوم - 455 مه 1.414 : 0 - 22 
(انضغاط) 7ق 1 - يرع 

0 دوع - 455ومه 1.414 : 0 - باب 


(قط) العا 1 - 818_] 


الوصلة 7: 
0 ح- 455 ساد رو -1 : 0 د 2ر2 


(انضغاط) 7خ 1.414 - وبر 


1 


اخلط 1.414 دعسن 1 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


1-0 - 455وم 1.414 حمى؟ : 20 كا 


(شد) نالخ 2 ح موع 


الوصلة ©): 


1-0 ىه : مدع إشد) 6ه 1 دمع 


7-4 أوجد مقدار القوة في كل جزء من الجملون 
المعرض للقوى. أستفد من التناظر في شكل 
الجملون وكذلك التحميل. 


الحل: 
سنأخذ الجملون كله كجسم واحد ونجد بعض المجاهيل: 
0 حديث : 0 ح ليث 


العا 60 - 8 ح ير 9 م4 -.2.1 
بالاستفادة من تناظر الشكل الهندسي للجملون. 
الوصلة 3 : 


0 


'ل4/م د ٠‏ 
0 - 6 1 وروع+ - 8 


0 - صر جع" - 60 : 0 ح د يلق 

انضغاط رز 96 - وير 

/: . 28 6017 - مم 
0 ح 8ومع 96 - بن : 0 ع يرث 


رشد) نالخ 75 ح بررط 


> إسكس[] 2 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


يه 


:1١ الوصلكه‎ 

0 - 51.35 صنو 96+عح8- : 0 - 2ر3 
(انضغاط) 07خ 75 ح عو2 

0 - 51.3 5مع 96+ بىع- : 0 جح لم2 
رشد) نالعز 60 ح روط 

الوصلة 11: 

0 - 30+ 8 صنو 96+ يم7- : 0 د21 


(انضغاط) 7زم 48 - 


يرح 1 


0 - 75ح ك8 + 8ومعء 48- : 0 ع يللم 


(شد) اقعط 112.5 ح وم ع1 ,١‏ 


يها 


الوصلة ): 1 خا 12.5 1حيع 11 


(شد) لط[ 60 ىع" : 0 ح يلة 
من التناظر 


(انتضخاط) نالع[ 48 


(انضغلط) ال 75 - يب :(شد) للا 60 - برع 


(انضغاط) نل 96 - ورك ر(شد) ال 75 - بير 


8-4 أوجد القوى المؤثرة على كل جزءِ في الجملون العرض 
للقوى المبينة في الشكل.(جميع المثلثات متساوية الأضلاع) 


الحل: 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


0 - (5)8 + (16)3 - (305)2 صنه 10 - (3050)3 ومع 10- : 0 ح رلة :75 
لزع 10.5 ع نل 
0 - 10.5 +3094 صذه 10 + ميق : 0 ح يللث 


ل 5.5 عوك 
0 ح يف 16 -305 5م 10- : 0 جح ديل 2 


[الع 7 - بره 


الوصلة 4: 
6 - 6 3 ررم - 0 


0 -ح 55 -ث33.78 دمع ىن : 0 ح يض 

(شث) لالع 6.61 ح ىر 
ح 33.75 طط5 6.61 حدىنى8 - 24.7 : 0 ح د 2 

رقد) الخ 21 ح ررس 

الوصلة 1: 

() - 33.7 ومع 8 + 3095 سنزد 10 -33.7/93 ومع 5.61- 

(انضغاط) 17م 12.62 - ريم 


0 دمو -33.70 صذه 6.61 : 0 ح 27 :2 


(شد) لم 2 ح مومع 


2] 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


الو له ©. اكلا 2ه 1 
0 ح- 33.78 5مه بج" + 33.70 5م ج11 : 0 ح يللثة 


معآ ع جومل] . 0 ١‏ 


0 - 33.75صله زي5 + ج22 ) + 2-16 : 0 - 1ب 


(هد) العا 12.62 ح رع العا 16 
(انضغاط زم 12.62 - يع 

العا 12.62 
الوصلة (17: 
0 - 33.75 صلد 12.62 ح وري : 0 - 2ر2 


(شد) الا 7 - جو71 

التدقيق للوصلة '1: 

0 3 

0 - 33.79 صزد (2)12.62 -7 21 : 0 - 2 


بد 0 - 


المتلنات :متيوارية الأضلاع) 


الحل: 


(10) 305 صن » + (2ّ) “3 »ا 2 - (2) 4 - (8)5 


ال 13 دع 
0 > 30دم 13 ع يق : 512-20 
لاط 11.25 ح وق 


0 - 14 -305 صاد 13 + يك : 0 اكت كد 


الا 7.5 ح 4 


ما 75 
الوصلة +: 


0 - ت60صلو رج" - 7.5 :0 -ب2ب2 1 لالع[ 11.25 


1لا 8.66 ح رك 


0 ع 605 ومع 8.66 + ب 7 -609 صذد 13 : 0 ح يرث دك 


للا 15.6 - وك 

الوصلة 1: 

0 ح 605 صلهوج8 4 - 605 مزه 8.66 : 0 - 5 :2 
(انضغاط زعا 4.04 - وير 


- أ 5 ذلا لله 5 3.50 - : ل) جب ' 
0 - جد8 + 605 ومء 4.04 - 605 ومع 8.66- : 0 جح 1ر2 


(شد) العا 6.35 ح جر[ 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


الوصلة (1: 
0 ع 6.35 -605ومع ج82 -609 ومع رد : 0 ح يرث 
ح تن - 609 ررزد جم + 509 11د رع : 0 - 2 


(شد) لعز 7.5 ح ومع 


(انضغاط /زرم 5.2 - ويك 


الوصلة 0©: 
0 ح 309ومع 13 -600 ومع 6.35 دمن : 0 ح ليق 


(انضغاط (زيم 15 ح ميم 


أما بالنسبة للوصلة (8) فقد تم إيجاد جميع القوى المؤثرة عليها من خلال تحليل القوى للوصلات 
السابقة. 

ملاحظة: لقد تم فرض أطوال الأجزاء ( 5) ونظراً لكونها متساوية فلن يؤثر فرضها بأي قيمة 
على ناتج المسألة. 


10-4 أوجد مقدار القوى المؤثرة على الأجزاء 817 و 817 


في الجملون المعرض للحمل .1 . جميع الزوايا أما 560 أو 700 
0 . 0 


الحل: 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


الوصلة ©: 
باط دعن ] 


الوصلة 1: 


مك ]ع موآ 


انضغاط 1[ - عجن[ 


الوصلة 15: 
انضغاط 1[ - مآ[ 


شد ,] -ح وآ[ 


11-4 أوجد القوى المؤثرة على الجزء 80 للجملون المعرض : 
للقوى المبينة في الشكل. يعمل الجزئين (الربع الدائريين) | 
كقوتين. 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


الوصلة 7: 
0 حر - 455 صتوور25 , 0 - 5 5 


مج -ءطآ 0.707 < وك 


الوصلة ©. 1 0.707 
م عدمى# - 455ومع .0.7071 , 0 - 212 


(شد) 05 م1 


12-4 أحسب القوى المؤثرة على الجزئين 
6 و 08 في الجملون المبين في الشكل. 


: 


لاعا 4 
الحل: 
1 2 
74 

الوصلة الوح ا 0 ظ 

9 ظ 
5 - 6 1 بريه دآ 0 1 3 عه دسا 

ظ جلك 
كلعل 4 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامراة 


0 -4 - 26.575 صلد يويك ز 0 - 5 :2 
(انضغاط ززع 8.94 <- ىبر 

0 ح 26.570 ومع 8.94 دوك رز 0 2 21 
رشد) لالز 8 ح و1 


الوصلة 17: 
0 > (5ام/2) 5احك - ور :0 - 1 ١‏ 
5) 11 8 - و[ 


الوصلة ©: 


(2)26.57 صطد عع2 - 26.575 ومع 2 نر 0 حدرن ث2 
(شذ) العا 2.24 دايع1 


وديم -4وق + 26.570 صنو 2 + (2)26.579 5م 2.24 ز 0 
(انضغاط 7ل 11.18 - يم 
الوصلة ©: 2 


(انضغاط) 00[ 1 - ي-8 . 0 2 


13-4 كل جزء من الجملون هو عبارة عن عمود 
منتظم طوله 10 20) ويزن (400156). أحسب معدل 
قوى الشد والانضغاط في كل جزء نتيجةً للأوزان 
المؤثرة على كل جزء. 


2 


ل 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


الوزن الكلي للجملون - 4007 - 15 2800 
من التمائل الهندسي للشكل نستطيع ان نستنتج بأن ردود الفعل عند المرتكزين 4م و ) هما 
متساويين ويساوي كل منهما 10[ 1400. 


400 ل[‎ ١ 

الوصلة 4: د 31 

0 - 1400 - 400 + 305 ومع وير" : 0 5-2 5 1 

(انضغاطع 15 2000/03 - يي ظ 
35 ددن د دده 


)ا ح- 0 ىن : 0ح 2ر2 


رش 5ا 1000/10/3 ح ور 


1400 [5 

من التماثل الهندسي نستنتج بان: 

زشد) 15 1000/07/3 ح مير 

(سد) 3 (20003 


(انضغاط 15 2000/03 - رس 
الوصلة :1: 

0 - 600+ 00م يزو كك - 605 صلد وو" : 0 ح نا 
(شد) 15 800/3 ح رع 

من التماثل الهندسي نستنتج بأن: 


(شد) 15 800/10/73 ح ووع 


0 - ال سيك أ 1 اناه 


(انضغاط) 15 1400/13 - ويم 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامراة 


14-4 يتم رفع الجسر المتحرك بواسطة الكابل 81 . 
الأحمال على الوصلات الأربعة والمبينة في الشكل 

هي نتيجة لتأثير وزن السكة. أوجد القوى المؤثرة ‏ , 
على الأجزاء :217 و 213 و21 و 02© و 8]. 


الحل: 


5 65.01 ع .يم جه 


الوصلة «1: 
0 -505وم 6.01 ديم : مديج 5 


(انضغاط) كنم 3.87 ح م2 ٠‏ 
لحن 15 1 ل - َ 0 جح و22 


(نشث) وجرا 4.61 - جر .. 


الوصلة 7: 


0 ح 38.75 صنو ررك + 709 صله 2 - 4.61 ار 0 - 25 


(انضغاط) وم# 4.37 ح ور .. 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


0 عام + 709 ومع 2 - 38.75 ومع 4.37 : 0 جح يليم 


(شد) وما 2.73 ح وم :: 


الوصلة '7: 


0 ح يبع + 38.75وم 437 - 387- : 0 - 


م1 
(انضغاط) وم 7.28 - يي .. 


15-4 الجملون المتساوي الزوايا مسند ومعرض الى 
الحمل المبين في الشكل. أوجد القوى المؤثرة على جميع 
أجزائه بدلالة الحمل ,]. 


الحل: 
للجملون كله: 
0 - (22)ي5 - (609 صنه ه1.)2ر 0 - ع31 :5 
8 ظ 
1 حرق 4 
3 ظ 
#عدثخ : ودع عر 1 
ا 
أ 
3_ 5 ج: 
با - د : آل مان ظ 
سس سس سم سات 3 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


الوصلة هر: 
(سد) رآ ونم 


(انضغاط) ب[ ح ع1 


الوصلة 17: 

لله 03/1 

(انضعاط) .آ يد حت ووطآ 
(تد) ,21 - 305 صندو؟ - وو 
الوصلة "1: 


0 - طحق 
() - مو؟ - مرو! 


1 
دي 5 

الوصلة (1: 0 ظ ظ ى ك1 
0 - ورلل : 0 - الال 5 
(قم) 5- و :82-0 
الوصله 1: 0< ع1 
(ضد) رآ ح عجل : 0 - طلي2 

ع1 


لاد وو 1 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


16-4 أوجد القوى المؤثرة على الأجزاء 81 ٠‏ 1© » و 811 في الجملون المعرض للقوى المبينة 
في الشكل. جميع الزوايا هي أما "30 609.6 أو 905 . 


0 0 


ار © كج يي 9 7[ © 5 
2 2 
لآ[ 2 الكل 4 
الحل: 
للجملون كله: 
0 - 3#)ىم - 2 +د4)2 + (5+ ه)2: 0 - ملد8 
7ل 4.33 <- بع 35 
0 - 4.33 - 605 صلدوى" : 0 12ب 4 
(انضغاط) لل 5 - وك 5 تد 1 6053 بها 


0 - 6090 ومع 5 جد بن : 0 ح ليث 


(شد) العا 2.5 - و1 
الوصلة 7: 
0 حروظ -605ومع 5 : 0 ديلث2 


(شد) زلعز 2.5 ح روع 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


الوصلة 1: لالع[ 2.5 


0 ح- 4ك - 605 صزد (2.5 + م2): 0 ج- 2 


0 -090قوم 2.5 - 2.5 -605 وم 2.12 + 1 رز 0 جح ينث 


اتج[ ك4 
زشدث) لزع 2.69 ح ربع 


17-4 يؤثر حمل الناتج عن الصقيع (الثلج) على الوصلات العليا للسقف الجملوني. أهمل أي 
قوى أفقية تؤثر على المساند وأوجد القوى المؤثرة على جميع الأجزاء. 


- (2) تتهه - عه زر له1 25 - و8 - يم ظ 
4 : 

الوصلة : 

0 > 26.6 صتقوى؟ -1 - 2.5: 0 - 5 8 


(انضغاط) زم 3.35 - ىر 


0 ح بن + 26.6 ومع 3.35- را 0 ح طرق 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


(شد) العا 3 - برن1 


الوصلة 8: 
0 - 26.60 ومعمى8 - 26.6 5م 3.35 0 ح يلرثة ْ 


(انضغاط) رم 3.35 - مو ظ 1 1 


0 ح برو + 26.65 هذه (3.35 - 3.35) + 1-: 0 - ب12ب3 5 له سل 
عل 


في الت 1 
(انضغاط نارم 1 - ىيم - 


الوصلة 11: 

0 - 455 صتد بج + 1- :زر 0 جح لبه 
(شد) زلعز 1.414 - ىس 3 لفن 
0 ديعم + 455 ومع 1.41 + 3- : 0 ح ليث 

(شد) لعز 2 ح برع1 

بفحص الوصلة 6 وباستخدام العلاقة التالية: 

0 دوع" ,0 ح راب 

ومن التماثل الهندسي: 

(انضغاط الع[ 3.35 ح- ب" > ورك 

(انضغاط العا 3.35 حدمو حومط 

[شد) العا 3 - ببى8 ح- وع1/ 

(انضغط العا 1 ح برو ح ومط 

(شط) ال[ 1.414 <- بىم8 ح ]1 


(شد) العا 2 ح برع" ح- يوم 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


18-4 الحمل المسلط في المسألة 17-4 كما مبين وقد تم تسليطه على الجملون المبين في 
الشكل احمل أي فوى أفقية كرد فعل للمساند وأوجد القوى المؤثئرة على كل جزء وقارنها 
بالنتائج التي حصلت عليها في المسألة 17-4. 


الحل: 

من التمائل الهندسي نستنتج بأن: 

6 - 86 1 ده - ه زر للا 2.5 حدر ح يي 
الوصلة : 

تحليل القوى لهذه الوصلة مشابه لحل المسألة 17-4 
(انضغاط) لم 3.35 - يي 


(1)... ...0 - 26.6 صلق عو8 - 26.65 ملقعج8 + 26.65 لد 3.35 + 1- رز 0 - 5ن 
(2)...... 0 ع 26.65 ومعع-8 26.60 ومععى1 - 26.6 5م 3.35 زا 0 جح يطنة 
(انضغاط) 37خ 2.24 ح برل .. 


(انضغاط 07 1.118 - عب 


ل فم ل ناكا 


الوصلة ©: 


0 - 26.65 صنة(2)1.12 ديع را 0 ح ره 


ال ناد هوا 


ومن التمائل الهندسي: 

(انضغاط الع[ 3.35 ح- وى" > ورك 
(انضغاط الط 2.24 دعي - ير 
0ح يرو؟ - وو 

(شد) الع[ 3 ح بم" ح عجوم 


(شد) الآ 1.118 ح ىعرم ح يرم 


19-4 أحسب القوى المؤثرة على الأجزاء 7 » ©© 
و 857 في الجملون المعرض للقوى المبينة في 
الشكل. 


الحل: 

الوصلة «1: 

() ح عوط - بو[ 

الوصلة 7: 

45 - 2 1 ررئ - 8 
10 


0 > 2000 -52.40 صادوى8 ر 0 - ثي12 2 


2000 [0 
7 


2000 
0 


كسس 2 


0 
أ 
| 
| 
| 


1 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


رشد)ط[1 2520 ح ورم 


4 

0- 52.45 ومع 2520 دا" : 0 ح ابه ظ 
ا 3 ْ 
(انضغاط 0[ 1538 - م 5 22د ددا 


15[ (انانا2 


الوصلة '7: 
7 - 6 * صم - بز 
ننه 10 ٌْ 
16.78-0 دم --8 - 245 5 ووه 2520 : 0 ح رخ 
ام 3 
رشث)ط[! 1606 ح بيرم 


0ح 16.78 ضيه 1606- جم 52.45 صذد 2520 : 0 ح يطرش 


(انضغاط) طآ 1538 -< مم 


الوصلة ©2: 15[ 1538 
اشغ يطا سس 3 ا ب 
58 6 11 5 


ذلآ 2000 | ا 1538 
0 - 5890 ساد مم8 - 2000 + 21538 0 ح يل ظ 


(شد)ط![ 4170 ح ع.ر 0 


و1 ع1 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


20-4 أوجد القوى المؤثرة على كل جزء من زوجي الجملون 1 5000 

الذين يسندان حملاً مقداره (1 5000) عند نقطة الوصل ©. 
الحل: 

من التمائل الهندسي نستنتج بأن: 


ونع" د مآ 


الوصلة 2: 
0 - 500 - 600 صتديع5 2: 0 - ,5 8 2055 


(انضغاط 5[ 2890 - مير 


| 


ع1 
الوصلة ©: 


وبالفحص سنجد أن: سيد 2 "ع1 
(انضغاط) طآ 2890 ح يع 


لا ح- يوط 

ظ ع1 
الوصلة 1: 
0 - حمج2 : )ا جيم 
القوى المؤثرة على الجملون الذي على اليسار مماثلة الى القوى المؤثرة على الجملون الذي على 
اليمين. 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


21-4 يتألف الأطار المربع من أربعة حافات تؤثر على 
اثنتين منهما قوتين وتؤثر على الحافتين الأخرويتين 
كابلين هما 60م و 882 والذين غير قادرين على تحمل 
قوى إنضغاطية. أوجد القوى المؤثرة على كل جزء 


نيجه لحمل ر] في الموضع رو حر في الموظع (0) 


)6( 


< 7 


030 


الحل: 

0 اح يقر 0 جد يله 

درم 

0 ح (40).آ - (30)ي2: 0 ح وققابة 


يه د رق 


هذه هي ردود الأفعال في الحالتين (2) و (0). 
() سنفرض ان الكابل 87 سيكون مرتخيا. © +2 
وعند فحص الوصلة 8» سنجد أن: 
(انضغاط) ,1 دع78 : 0 - ور 
وبطريقة مشابهة سنجد للوصلة ([ : 
(انضغاط) 1[ (4/3) - م1 : 0 - مو 
الوصلة (): 
ففخ (8) سيق سير 8 عر وتيب 


6د 4د (ة) +:() د - بن 


نتيجة لكون 80 في حالة شدء فان الفرضية صحيحة. 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


(0) سنفرض في هذه الحالة بأن الكابل 137 سيكون مرتخياً. وسنجد من الوصلة 8: 
0 عدعوط دوم"] 
ومن الوصلة ([ : 
(انضغاط) ,1 (4/3)- مع1 : 0 - صو 


(شم بد(ة) دءى؟ : ه -ها- (ذاعي5: 8-0 


0 -(2) 1( ) -2(1)د مين 


22-4 أوجد القوى المؤثرة على الأجزاء 48 و 06© و 25 في الجملون المعرض للقوى المبينة 
في الشكل. 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


الحل: 

للجملون ككل 

- (40) شد و5 + (40) 2 - (34).] - (1.)204-: 0ح ةنا 
لم - هواة 

- (2/21)2 -يه:ر 8-0 

- يك 


- (2)آ 2/2 جهاه - به: 0 - 85 


عر و1 
الوصلة (): 
- (2) بمرة- 2-:0ه: 0 - بم 
(سشد) كلد 1 
كي | كد م 3222-0 
(انضغاطع 1 - يم 1 
الوصلة (5): 
٠‏ - مره - (1)2 2/5 +5 د ولد بم 9 
(شد) ,كلاد 1 ل # ا طصط 


0 - ).ا 2 - (خكد) إودة_ وك: 22-0 
(انضغاط ,1 - 21/2 


ك1 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


23-4 يستخدم الهيكل المؤقت لنصب وتحضير لإطلاق 
الصاروخ الذي كتلته +51 500. يمكن تقريب شكل الهيكل 
المؤقت الابتدائي بالمستوي المتماثل للجملون المبين في 
الشكل» والذي هو غير محدد إستاتيكياً. عندما يكون 
الهيكل المؤقت في وضع الإطلاق فان ع31 60 من وزن 
الصاروخ سيكون معلق من الوصلة 4 » وقد دلت مقاييس 
الانفعال بان هنالك قوة إنضغاطية مقدارها 177 50 في 
الجزء 8م وقوة شد مقدارها 1721 120 في الجزء 07 
نتيجة للحمل 316 60. أحسب القوى المناظرة في الجزئين 
87 وآ 

الحل: 


من التمائل الهندسي نستنتج بأن: 
0ل ع عوط : «وعطل ح رمآ 
الوصلة (0): 

0 - (60)9.81 - وج25) (2)ن 0 يج 8 3 


(انضغاط) لظ 368 ح ربع 


الوصلة (7): 


5 07 
0 -120- (288)ر م ديمع 


رقد) زعا 169.7 جح ورم 


اط 1210 


اط 1210 


122 +5 :وأعصضوم 7 له 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


(شد) الع[ 120 حوور 0 ح رده 


الوصلة (10): 
(إنضغاط الع[ 120 - جو2: 0 - ث2 ث2 


رشد) الع[ 120 ح عر 0 ح له 


ك1 


الوصلة )208 

_- جح لقا ادي 000000 : 

ه - 50 -(2()368) -120 + مو( )د 8-0 
137 120 ( 37[ 50 


(إنضغاط) زازعا 188.4 ح بير 


1 


24-4 حلل قوة رياح الإعصار المسلطة على سقف 1 2450 
الجملون؛ التي سرعتها .:ط/زم 165 والتي تؤثر على 1[ 7000 
عارضية السقفه الميين في الشكل.. تحافل نع الييكل 
كجملون بسيط متمائل هندسياً وأهمل أي قوة أفقية 
يمكن أن تسند عند المسند 4م. حدد أجزاء الجملوت 45501١‏ 
التي تسند القوة الأعظم سواء كانت شداً أو إنضغاطاً 


وأحسب هذه القوة. اموكة 24 9 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


16/ وه 
6 - 6 + وروع - 8 


65 - 9050-8 -ح نز 


65 - 28 -90 - ين 5 

#/ 5.6 - 16.265 صأه 20 - 627 ا 4550 ٠‏ 

خر 14.40 - 1ن - 20 - م 1 6000 4د حك 
حعلبههميم عع ل 


6 - 16.265 - (53.15 - 905) - 905 - /[ 
الجملون ككل: 


0 - يش 24 - (2450)20 + (7000)14.4 : 0 - ج11 ب3 


15 6240 ح 4ق 
0 - 6000 - 36.95 ومء (4550 + 7000 + 2450) - 6240 + ر8ز 0 - 2ب 
5] 17200 - 8 


الوصلة (): 
0 ع 36.990 ومعىي. +4 53.15 ومع ىى1-: 0 ح ليث 


0 - 36.99 ومع جن8 + 53.19 ومع جع 1-: 0 ج- يت 


٠‏ آ ثالى2ة 
(إنضغاطٌ 15 17830 ح ريم :(شد) 15 13380 - يروم جه 
من الوصلة 2 نستنتج بأآن: [١‏ 2450 


(إنضغاط) 10 17830 - وىآ - معن] 


الوصلة (0: 8 
0 ح 36.95 ومع 2450 - 36.95 طأه م8 - 36.95 تلد 17830: 
(إنضغاط 15 14570 - ع 


0 ح- 36.99 صله 2450 بجوم -36.990 ومع (17830 + 14570): 0 - ل 


(شذ) 1 24500 ح وبع 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


الوصلة (1): 


د. عبداللطيف رشاد السامراة 


0 ع 36.99 دمع (7000 + 13380) - 36,95 ومع ور 0 جح ليق 


رضد) 15 20400 ح ووم 
(الوصلة 88 تم حلها) 

أقصى قوة تحدث في الجزء (51: 
(شد) 1[ 24500 - مم1 


25-4 الهيكل المبين في الشكل يستخدم لإسنادات 
مختلفة الأغراض لرفع المركبات. في الاختبار» تم 
تعليق كتلة مقدارها 10 طن من الوصلتين 1 و © » 
فاذا كانت كتلة الهيكل تتوزع مناصفة على 
الوصلتين. أوجد القوى المؤثرة على الجزئين 67 و 
1. ما هي طريقتك لتحليل الوصلات للأجزاء في 
البرج العمودي. مثل 48 و.1آ2]؟ 

الحل: 

الهيكل هو غير محدد استاتيكياً خارجياً؛ والجزء 
ىم في البرج العمودي هو غير محدد أيضا. 
الوصلة "1: 


0 ع 2459-5 وزع د28 : 0) 22ص قم 


ذا 
(شد) 5 7.07 ح رآ 
0 ع 455 ومع 7.07 ىم : 0 ح يدنه 


(إنضغاط > جروعخ 9 جح 1 


حك إسضمس] 2 


10 5 


666 5 
85615 


133810 | 


12 5610135 3 20“ 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


الوصلة [: 
0 - 6 + مم ح ين 
4 - متخ - 
9:0 


0 - ت45وومع 7.07 +6,345 ومع .]1 -: 0 ج 2 


1 
(شد) مخ 5.03 ح رآ 


0 - بعك +455 زد 7.07 -6.345 صرزد 5.03: 0 - اد 


ش كلاه 7.07 
٠‏ جع1 
(إنضغاط) عممخ 444 - يم 
1 

الوصلة 3): كلان] ك4ك. ك4 ظ عد 

157 / به 
6 - ( مم ح ين 

د ظطك 9 8 

[ غ5 
0 - 37.95 صتدي 7 + 4.44 - 5-:ر 0 - 2ن 6 و ”157 
(زهذ) عدم 15.38 <- يمآ 
5015 


26-4 في برج الاتصالات المبين في 
الشكل» تم تصميم الأجزاء العرضية منه 
على اساس أسناد قوى الشد فقط. تم تحميله 
بقوتين مقدار كل منهما 177 1.8 في المستوي 
العمودي» أحسب القوى التي ستنج في 
الأجزاء 8ه و 28 و02 ؟ 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


الوصلة 4: 
06 -155 5 1.85 -111206.65ك عن 1 -: 0 جد ور 


(إنضغاط ززم 3.89 - ىبي 


0 - 26.65 وم 3.89 +1594 صلو 1.8 دوين : 0 ينث . 


زشد) ززع 3.94 ح ور 


الوصلة 1: 9 
من هذه الوصلة نستنتج بأن و12 تساوي صفرا. 
الوصلة 17: 
0ح وي < : 0 ح ضيه 
او 


رقث) ازعم 3.89 حداىم27 ا“ 

بدون الخطوط القطرية فان 170 سيكون في حالة شد و 0 - رع]1 
الوصلة 11: 

0 - 155 ومع 1.8- 26.65 صله عير" : 0 ح لبه 


(إنضغاط (رعز 3.89 ح ريم .. 


0 ح 26.65 وم 3.89 -159 صو 1.8+ ور : 0 ح 2 ب 


(شد) اخ 3.01 ح اي" .. 


همع 360 ع بن2 ع عر -() » ررط ح رب[ لاج[ 3.94 اذأعز[ 3.01 
الو صلة (1: ظ 

4 - 3.01 + 455 ومع رم : 0 جح يله 

(قذ) لالخ 1.318 ح ىل * دقفا 


0 شيل 5 .8 عد 
(إنضغاط ال[ 0.932 - 455 صزه 1.318 - م75 زر 0 - ب ب 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


لعا 10 


ليد - حر 5 غ3 26[15هم 6 م 
الحل: 

للجملون ككل: 

0 - [(10)20 + (15 + 10 + 20)5] 309 ومع -302 : 0 ح رقل رز 

31 - بج 

القوى في الأجزاء 12» 202 17271 020.037 :021 27186 18316 نلاحظ بأنها تساوي صفراً. 
الوصلة : 

0 - 3051231 سه ىر -ر 0 2ر2 

(إنضغاط) 10 46.2 - ور 2 


عه" - وم 0000 و01 


الوصلة «1: م1 23.1 
0 -> 609 صاد 42.2 - 10 +3094 صنزى بجر8 :رز 0 انز أذعزا 110 

9 5 9 
رشن) تلعز 60م اح اس “ 5 


0 -609 صاد 42.2 - 10 +3094 صذأد عرظ : 0 ح ينث 


(إنضغاط 7ل 75.1 - ببرم 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


الوصلة «1: 


0 ع 205 ومع .8 +3090 ومع 20- :زر 0 جح ليق 


رقذ) نالخ 20 د ىل * 


0 - 609 ومع 20 + 605 ومع 20 + 60 حدر رز 0 ح د يل2 


رشد) تلخ 20 د ىم “ 5 


28-4 أوجد القوة المؤثرة على الجزء 0©. 02 1 0# 10 4م 1 2 


“10 
| لم در 
الحل 7 0 8 دي 
35 5 5 5 5 5 


0 - 5-5 -455 صنو5 زر 0 - 2:2 


رشد) وماع] 14.14 ح ىم" * 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامراة 


29-4 أوجد القوى المؤثرة على الأجزاء 80 و 
07 و88 في الجملون المبين في الشكل. 


2 0.401 ع 105 صق 0 -- 3095 حنتهة 0 ع لام 
3 0.802 -212 2 ح زر 


نز 


10 سد 4-8 0.401 / ب 
6 -دالطلل- | ترون 


8 


0 - (4 1050)0.401 ومع ميك +4 5 :ر 0 +211 


(إنضغاط :2.53 - ىم 


0 ح (2 3090.802 ومع عح7 + (20).آ -4 ,آ- :ر 0 ح جواارة 
(شد) 4.321 - 15_86 
0 - (12.665”)2 سد جك + (309 حتهذ 4) ”12.66 دمع جل + 04 : 0 ح و11 بخ 


(إنضغاط 1.2781 - 5 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


30-4 أوجد القوى المؤثرة على الجزئين 611 و 06 في الجملون المعرض للقوى المبينة في 
الشكل. هل تؤثر المساند الغير محددة أستاتيكياً على حساباتك؟ 


"لا ينكة 4ه 478 ووذ4ا 42 كرالك كن 


4 79 41 )/ ١4 7 


ألا 50 


رشد) الا 707 عدىع5 :0 - 50 - 455 صلويع" ز 0 ح يله 

(انضغاط ناخ 100 ح- يم :0 - (50)8 - (4)اىيم : 0 - 14ر2 

جميع الأجزاء فيما عدا 157 هي غير محددة أستاتيكياء لذلك فان الحل السابق سوف لن يتأثر 
بالمساند. 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


31-4 أوجد القوى حي ام 0 6 في الجملون المعرض 07 المبينة في الشكل. 


“4 غه 031615 5 


الحل: 
5--5-00-0 


- بحيام 


سنستنتج بأن : 


(شد) لك - يج :0 - (31)8 -(8 + 1)4 + (3) مآ - 214 ,2 5 


3 


الو صلة لج . م1 
45 - 6 + درن - 8 3 2007 

5 ا 41 
(شطذ) ,4.121 ح- يبظ :0 ح 14.045 ومء ىب + ,آ4- : 0 ح ىلا2 1 4.12 حعع1 


(شد) ,11 ديو : 0 ع 14.045 صاه 4.121 حد وو : 0 ح طبه 


ساكس 2 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


32-4 أوجد القوى المؤثرة على الأجزاء 480 :81» و 81. المثلثات الموجودة ضمن الجملون 


ب 


الحل: 
0 ح .آ - 605 صل وو" :0 - ب :2 


5 ابد 
(شد) 11 1 
0 - لآ - (309 5م لعج" : 0 - 2 


2 7 
(شد) 7 دا مج#2 


7 
6 8 قد 
0 ح .]1 - 605 صله رو : 0 جد ني 2 م ك1 
اه 7 


2 ك1 


7 


2] 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


33-4 أوجد القوى المؤثرة على الجزئين 
مآ و مآالآ. 


0 -(8)6 - (2)ون؟ : 0 ح قاقر 


(شد) لعز 24 ح جرع 


الوصلة (17: 
0 - د45وم ,رع -24: 0 دع :8 


(إنضغاط) 33.93 - ووم ج24 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


د. عبداللطيف رشاد السامرا والمهندس نأذ 


34-4 أحسب القوى المؤثرة على الأجزاء ©8 ٠»‏ 81» و 581. حل كل قوة من معادلة الاتزان 
التي تحتوي على القوة المجهولة. 


العا 14 


لللع! 14 


2 يم 
“7 - أرو صخ ح ذا 


0 - (14)3 - (2)ءىث : 0 ح جلة :5 1 


(شد) بالخ 21 ح مومع 

0 - (14)3 + (33.72)9 صطد جد1- : 0 ح واارة 
(قد) زعا 8.41 ح جوع 

0 - (14)6 - (3) 18.435 ومع مو : 0 ح ج11 2 
(إنضغاط) 29.50 - بم 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


35-4 أوجد القوى المؤثرة على الجزئين 86 و #/. : جب 1 300 
6 في الجملون المتمائل هندسياً والمحمل بالقوى 9 

المبينة في الشكل. بين ان الحسابات يمكن انجازها 
باستخدام مقطع واحد ومعادلتين» حيث تتضمن كل 
منها مجهول أو مجهولين. هل تتأثر النتائج 
بحسابات المساند الغير محددة أستاتيكياً عند 
القاعدة, 


الحل: 


0 > (12)ء + (300)6- : 0 ع مقر 
(إنضغاط 15 150 - بم 
0 >-(2ءمى + (300)6- : 0 ع رقةر2 


(شن) 15 150 ح مور 


36-4 الجملون المبين في الشكل يتألف من 
مثلثات متساوية الأضلاع طول ضلع كل منها 
(0) ومستند ومحمل بالقوى المبينة. أوجد 
القوى المؤثرة على الجزئين 80 و 00©. 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


0 (309 صذه د8)3 - (309 ومع 23 )رآ : 0 ح قرز 
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(شد) 1/3 <- يآ 


37-4 الجملون المبين في الشكل يتألف من مجموعة مثلثات قائمين الزوايا و يتألف كل واحد 
منهم بزاويتين 450. الأجزاء القطرية المتقاطعة في المركز هي دعامتين غير قادرتين على 
إسناد القوى الإنضعاطية. للحفاظ على الدعامتين في وضع الشد أحسب مقدار الشد فيهما. كذلك 
أوجد القوى المؤثرة على الجزء 712. 


1 10 1 ,/1/ 0 . ل فد 
ير 1 80 
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مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


العا (ا8 


0 > (80)2 + (100)45 - (60)ى8 : 0 ح وق 2 


(شد) بلع[ 40 ح بع 
م1 م4 لد اق ىن - 
06 - 40-100 + 22, 0 ديمنة 


(شد) زازعا 84.8 ح ربع 


0 > (ه)ب# - 6 84-(23) 40 :ر 0 ح رئةارخ 
رضد) زازعا 20 ح ريط 

فى المقاطع خلال 012 و 1724 » فان المعادلة ٠:‏ 

0) ح اد ستعطي النتائج الحالية: 


رضد) زازعا 84.4 د يآ 


38-4 أوجد القوى المؤثرة على الجزء :81. 


الحل: 


(152 سد 25 +302 مط 5] + 
الس ومس دبي د 
5 


7 -ح ين 
0 ل تزكر ح (الل 


1 من 8م + نرق ح (زالل 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


1 صق 5 + 309 دده 5 ح ()لل 
'8.45 ح (الل 


0 - (3)5 - (0ق48.1")8 ومع جرع : 0 ح وان 


(إنضغاط) ومن 2.66 - ريم 


39-4 الجزئين [0 و 028 في الجملون المحمّل و المبين في الشكل لا يتصلان بالجزئين 81 و 
0 . أحسب القوى المؤثرة على الأجزاء 20 [© » 1 » و 1آآآ. 


العا 6 


م3 '/) 32723 310 1 


الحل: 
من الجملون بالكامل ومن المعادلة: 
0 - (60")4 ومع 6 + (609)12 صذه 6 - (8)3 - (10)6 - (4)9 -  8,)12(‏ ,0 - ج211 


لالع 0 ح-ح 1 


2] 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


المقطع الأول: 


© صذه رع + 609 صزه 6 - 14.20: 0 - 25 ب 


لعا 6 
حيث أن 0 تساوي: 
4و 

.3 - ع مها ع ا 


(إنضغاط ززع 166.22- ح 5 .. 


0 - 86 با + 33.75 صاه 16.22 - 4 - 14.20 + 6095 صو 6-زر 0 ح بك 8 
(شد) بالخ 5.0 ح مم ا“ 

0 - ب م + (4)3 + 14.20(6) - 605(6 صنو 6) 2 ,0 -ع11 :2 

زرشث) نازع 10.50 ح ىم * 

0- مي - 10.5 + ل 5 +533.75مع 605-16 ومع 6: 0 -< 2 :2 


ألا 6 


85 31 29 


(إنضغاط 0 3.00 ح- ىم .. 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


40-4 الجملون المبين في الشكل يسند التعلية (المبينة بالخطوط المنقطة) والتي تمتد من المسند 
الثابت قرب النقطة 7 الى غاية المسند [. الحمل المبين في الشكل يمثل وزن التعلية. أوجد 
القوى المؤثرة على الجزئين 8133 و 2©. 


الحل: : 
من الجملون ككل نحصل على ما يلي: 


1 .21 - ,8 - ص[ 8 0- يم 1 


0 - 155وم إرآ - د -,21| + 455 صذه برو: 0 - 5 5 
(هط) 0.6831 دوو * 


0 - (هاممع - (155ومع قاءآ + (155 ومع 20) [:21 2 0 ,0 - 5:31 


1 ان 


(إنضغاط ,0.6831 ح ىىم .. 


2] 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناخ 


الحل: 
للجملون ككل: 
0 - (18 + 15 + 12 + مق + 1.)3[ - م1)12آ بلا ح ومقاء ىر 
5 ار 2 
3-5 8 '3غهة فاعصهوم 6 
11 1 نك 3 
المقطع الآاول: ظ 


0- (4/5) ع8 -رآ4 5.251 :0 - 5187 


(شد) 1.5621 داع .. 

,[) - د 

0 - (3+6+9) ,1 - (3) ,1 5.25 + (4) مآ 
(إنضغاط 0.5621 ح 5 .. 

من المعادلة 


(شد) ,1 0.562 ح دين : 0 ح د يدنه 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


للوصلة [: 


4 ل 
0 - ( 15625 -رك: 0 - ب 8 


(إنضغاط) 1.2501 -ح روم .. 


42-4 أحسب القوة المؤثرة على الجزء 634 في الجملون المحمّل والمبين في الشكل. 
7 
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الحل: 
من الجملون ككل نستطيع أيجاد ردود الأفعال عند .م و 2] هما ,41 واتجاههما الى الأعلى. 
5 - 6 + دم ح ين 


0 - (595012 صتد يب" - (1.)12 -(1.)9 +(6) (زنا4 -2) ,0 يقي 


لا ح- عط 


2] 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


د. عبداللطيف رشاد السامراة 


43-4 أحسب القوة المؤثرة على الجزء 213 في الجملون المحمل والمبين في الشكل. قارن بين 
إجابتك هذه والإجابة في المسألة 42-4. 


دم 83 غه دعوم 8 - 


من الجملون كله نستنتج بأن: 


ردود الأفعال عند م وع] هما ,41 واتجاههما الى الأعلى. 


4 + 
655 - 8 أ رروع دن 
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مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


44-4 أوجد القوة المؤثرة على الجزئين [(1 و 287 في الجملون المُحمّل بالقوى المبينة في 
الشكل. 


ظ 7 7 رآ 7 7 ا 


الحل: 

من شكل الجملون الكلي نستنتج بأن ردود 
الأفعال عند المرتكزين .ه و 6 هما ,31 
واتجاههما الى الأعلى. 
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مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


45-4 أوجد القوة المؤثرة على الجزء م71 في الجملون المُحمّل بالقوى والمبين في الشكل. 
الجزأين 72 و 60 هما تقاطعان لا يحدث بينهما تماس وغير قابلين لإسناد قوى إنضغاطية. 


, 97" 7 51 آله لعلم 
0 

00 ش42 © © 0ج سو 
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من شكل الجملون الكلي نستنتج بأن ردود 
الأفعال عند المرتكزين 4 و 6 هما ,]4.5 
واتجاههما الى الأعلى. 
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مسائل محلولة و 


الإستاتيكا 


د. عبداللطيف رشاد السامراة 


46-4 أوجد القوى المؤثرة على الأجزاء :71 » 211 


الحل: 


من التناظر في الشكل الهندسي للجملون نستنتج بأن 
و15 دعم ديع 
سك ل 2ك 1 


0 ع (7.902)بس5 + (150)4 : 0ح ملة ١‏ 


(شد) لل[ 9 .75- ح 1 


ملاحظة: 


[ْ 14 1- 
5 - 8 حدما -ح 0 


14 2 
6 - 8 دج دين 41.25 - 8 + ممع 


ثم ان المسافة العمودية بين :1 و72 ستساوي: 


6 ملد4 عل<4 


71 و 811 في سقف الجملون المقوس. 
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مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


(شد) لل[ 205 ح م2, 
كلقا لسع ع هه ناته 


ملاحظة: 


35 _- 
0 - 686 3 بروع حدق 
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(شد) الك[ 26.4- ح نآ 
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47-4 أوجد الفوة المؤثرة على الجزهء 10 في جملون بالتيمور (11115565' ©8311101) حيث تكون 
الزوايا "305 , 609 ٠»‏ 900 » أو 1209. 


3 17 1 7 1 


لعا 100 للعا 100 


من الجملون كوحدة كاملة نستطيع إيجاد ردود الأفعال 
عند المرتكزات. 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


لل 125 - 0:37 ح بلقة :م 


( 0 - (0:125)30 - +381 5 ىد 


| إنضغاط) العا 129.9 ح ربب 


48-4 أوجد القوة الع 5 على الجزء ع1 - : 1 “8 غه فاعصوم 6 
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الحل: 


20, 

من الجملون كوحدة كاملة نستطيع إيجاد 

ردود الأفعال عند المرتكزات: ش 0 : 
وماك - 7ع 

5م 3 - لآ 


0 - (3)16 - (10)ءب" : 0 ح ع1زر ره 
0 - (3)16 - (10)مع5 : 0 ح ةر 
ا 77 تبت 5ك 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


ان امون فى الحية سى مسن اد 1 م 
ومة1 (إنضغاط)) 


0 - (4.8)10 ل رزمسزة 52 ل ك8 7ن 


حيث أن الزاوية 0 تساوي: 


,20 
5 8 1- ش 
4 - 8 مق 2 - 180 ح نن 
حل المعادلة السابقة سيعطينا: : 


(شد) ومرك1 1.887 ح ويم 
ل ا للظم 


5 ظ 
08 ج- 8 * مد - م 


(71717!71110(: 0 - 3295 وو دمع - 4.8 + 325 وم 1.887 + 6.4- بر 0 ح ره 
00 


0 - (16)جو5 - (4.8)10 + (1)8 - (3)8- : 0 - ج331 + 


(شد) مركا 1 ح يروم 


49-4 فى رافعة الجسرٍ المتحركة المبينة فى الشكل الأجزاء المتقاطعة من القضبان ليست 
قادرة على تحمل القوى الإنضغاطية. أحسب القوة المؤثرة على الجزئين "101 و"181 وأوجد ردود 
الأفعال الأفقية للجملون عند النقطة 4 . بين أنه لو كانت (0 - مع1) فأن (0 - برم1) كذلك. 


لجل ىونين ق ثؤج 2311615 0 


من الشكل الكلي للرافعة : 5-5 


الع 956 ع يق ١‏ : 364 - (2000)52 + (1000)24: 0 ح ولاق ,ز ١‏ 


سيتطلب 0 ح ,2 58 أن تكون القوتان (مع2) و (مع7) مساويتين 
للصفر. 


7ه _- 
4 - 10,35 ووه :10.35 - 86 [ ررجح ح ن 


0 ح 81 :5 عدب 
0 - (61-12)200 


لزع 400 - 1 


0 ح ع81 :5 + 
0 - (956)4 - (22)يق8 + (400)6 - (200)20 
(الى اليمين) + 1231 101.1 ح ,4 
60 ح ياة 5 + 
0 - (400)28 - (22) جيم + (200)16 
(إنضغاط) 1ع[ 364 ح مجع] 


0 - 956 - 200 + ووظ 0.984 : 0 - رك را 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامراة 


(إنضغاط) للع[ 768 -ح من]1 
ج ني ا ا ” ل مللممشمام ‏ جح يم 


50-4 أوجد القوة المؤثرة على الجزء 100 33-30 
في الجملون المبين في الشكل. الوصلات ' 
جميعها تكون بموقع خطوط شعاعية مقابلة 
لزوايا مقدارها 15 درجة كما مشار إليها في 
الشكلء والأجزاء المنحنية تعمل كأجزاء تؤثر 
بقوتين. المسافة 06 -084 - 08 - ج1. 


الحل: 
من الشكل المتناظر للجملون نستطيع أن نستنج بأن 
القوة التي يؤثر بها النصف الأيمن للجملون على 
النصف الأيسر عند النقطة © ستكون أفقية. 


() - 066 -رهاء2: 0 حدباة رز + 


دآ 

0 ا 

5 "0 3 

3ع يك : 0 - 2+ بية- : 0 < ءا - 

د - يف : 0 - 2 - يق : 0 - ب نآ [ 

6 - م7 + و7 37 0 


مم7 - ورون7 ح ورور 1 ٠٠‏ 


[ 609 نزة +1 5609مع)1.18 - زر 309 زو +3091 5ومع)1.11 ح ورور " 
401 +1 200.403 ح جوز "١‏ 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


لذلك فأن القوة م1 ستساوي: 
18 لاب هي 

اح يع ورمط ح وول 

1 


(ر 0.707 - 7 0.707)يم8 ح وو" . 
بنفس الطريقة نستنتج بأن القوتين: 

(7 0.5 -0.8667-)ين7 ح يرم 

( 0.9657 -0.2641)جنى8 ح وول 


01 ع 0 ع ىن0.2641 + برعي 0.8667 - 0.7071 +4 1 82-0 
(2) ل ع 0 ع وو[ 0.965 + برع0.51 + وو 0.707 -2- رز 0 - رك ب 
لاحي د يج قي دعن 24 172 28 -: 0 ح و1 رغ 

حيث أن برم7 يساوي: 

(5127597 0575957ع) #8 0.9 ح برم1 

عند إتمام عملية ضرب المتجهات سنحصل على: 


1 
(3) ا ... ...2 - هو 0.782 - برى0.8691 + وم 1.063- 


بالحل التلقائي للمعادلتين (1) و(3) سنحصل على: 
اتن رك 0ك وو” , (إنضغاط) 7 1-09 ح بع, (شد) 10د ورم 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


51-4 نموذج التصميم لبرج خطوط نقل القدرة 
هو كما مبين في الشكل. فإذا كانت الأجزاء 
(6©17 و ©]1 و0 و 20) هي عبارة عن 
كوابل معزولة؛ وجميع الأجزاء الأخرى هي عبارة 
عن قضبان مصنوعة من الصلب الكريوني 
(الفولاذ). للتحميل المبين في الشكل» أحسب 
القوى المؤثرة على الأجزاء (211 217 [1: >111: 
و 1811). أستخدم طرائق مختلفة اذا أردت ذلك. 


الحل: 


بفحص الوصلة [2» 0 ح بحآ 
الوصلة ٠‏ 
لم :1 إ_ا 1/ 5 5 000 ١‏ 
() > 6 بوعل + 0( وع1-:: 212-10 
ام 1 1 !ا اعم م1 - سد هام 
عع 3/د ح برى]1 
مق المعادلة الثانية ستحضيل. ها : 


5 - مم28 + 2 0 1 

(شد) الع[ 217 ع بم5 ,للا 12.5 ح و8 جه 1 / ظ 5-8 
الوصلة '1: 7 
0 - 25 - (300هزه)12.5 - (53.1 سذهاو" : 0 عدي نا "30 ين 12.5 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


0 - [(4) 40.95 صنو + (40.90)8 ومع ]برجم - (5) 0( 5- :0 - ١:31‏ +4 


(إنضغاط) 117 3.61 ح ,جم ج 
الاك لوس ااا ...لحف 


0 - () جد - (ذٌ) 12.5 - 4090 دم)3.61 + (26.65 صتهابميرظ : 0 ح 8 :5 


الوصلة >1: 
باستخدام التناظر في الشكل الهندسي للجملون: 5 


205 


ال[ 8 49وج و1 
عدع1 - و11 


0 ع 5.145هوه ممع 2 +26.65 زع (2)49.8- : 0 ح طرخ 
34 1 


من التناظر الهندسي للحمل .]1 و : 0 - م23:14 نستنتج 


بان: 


0 ح-- يري _ 012 
0 عع*1 أعد1 ]1 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


(في المسائل التالية.» سنستخدم الإشارة الموجبة للشد والسالبة للإنضغاط) 


52-4 أوبجد القوى المؤذ 5 على الأجزاء التالية 18م 4 


عن و طم)؟ 
الحل: 


61-(1-3- م ابت لب 
شْ 121-322 أ دع ! 12 97 


)01 500 6 مح مو" ح موط 


.)2( 


عا5- 21 +" مده 
و ع معد 0/1 7 ح معط 


31-33-61 7 يت 
لمبتوبعي) مد - مم 


[3اامهدبية كع مم" - موط 


(4)..... 0 - زر 300 دزو + عا 309ومع)5 - روم + وعم + 


من هذه المعادلات الأربعة سنحصل على: 


2 1 


م ديع 6 100 6 00 - 


ا 0( 5- يوط 66 1مك كت 0 


1 


: 


- )»دلي -د (ه) - مي - : 


بحل المعادلات أعلاه سنحصل على 
آلآ 4.46 ح- وبآ 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


1152110 دح نآ 
دم ته 


لكآ 194 .1 ح وآ 

53-4 اذا كانت قاعدة رافعة المركبات هي عبارة عن 
مثلث متساوي الأضلاع طول كل من أضلاعه 10 
بوصة ومركزه يتوسطا الحلقة 4. أستخدم نموذج 
الرافعكة ككل وأعتبر كل وصلة عبارة عن وصلة 
مفصلية وأوجد القوى المؤثرة على الأجزاء '80 و 
0 و (01 . أهمل أية مركبة أفقية تحت الأقدام 75 
و0 و (آ. 


الحل: 


المسقط 


ص اد 


10 


ح 3009 دعوت 


“577 ع ديل, 2ح تلقو 
41 


"2.89 -ح 5.77 - 8.66 ح وك ٠.‏ 


(0.94112 + 0.169 + 0.2441)م ا مسق مقت ا 2 ح روط 
: 532 ل 2892 + 52) 9 
(0.94112 + ز0.339-)2 - ووم ,(0.941[2 + (0.17 + 0.2941-)2 ع رمم 


عند النقطة م : 15 283 - م2 ,0 - 800 - (3)0.9412 


2] 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


(3097 عمء + 3091 صتو )0 ع ونم 0 001 د مسبم 


القوة العمودية 171 ستساوي .10 267 


]-- 
| 
| 
5 


عند النقطة '© 

0 ع مير + وعم + مول + لم 

0 - (0.8667 + :0.5-)0 + (0.9411 - 0.169 -:283)0.294 + 01 - 2671 
بالحل نحصل على: 

5565 ح وم ], - مع :”1 ح مع ]1 بحم 66 ح-ح يإ 

ا الل 7ب ا تت 41 1 11 


54-4 الجملون ذو الأجزاء المثلثة الشكل والتي ارتفاعها 16) 
(1 تم تشيده على قاعدة مريعة الشكل طول ضلعها (10 12) 
على الجوانب. تم تثبيت حبال للتثبيت الجملون عند النقطتين 
(8) و (6©) كما مبين في الشكل وتم شدهما حتى أصبح الشد 
في السلك (1) في كل من الحبلين بمقدار (117 9) . أحسب 
القوة (17) في كل جزء قطري من الجملون. 


الحل: 
عجر ح ار 
31 - 158و ,20.6 - 6 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


النقطة ح 


9)0.531( - 282)0.707( - 0 


اا -ح مر 


النقطة 7 


لك 


ل ا اا لحان 


06 


55-4 يمتلك الجملون 
المثلثية قاعدة أفقية عند 
متساوي الأضلاع 
00 التي تسند الكتلة 11 
أس للقاعدة سيتدلى 
مسند علوي. أحسب 
)ى و قذث. 

الحل: 


من الشكل الكلى الحملون 
الح 2 


سنحصل على وجود قوة شد في السلك العمودي عند (0): 


1 3 
89 ح 1 


الوصلة 4: 
زوب - ووط 
(ز + :3) ع4 - ورا 


ذو الشكل الرياعي السطوح 
60 على شكل مثلث 
والأضلاع 2م 282 و 
عند النقطة 2. علماً بأن كل 
بواسطة سلك عمودي من 


القوت. المؤقة» على الحزثئية 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


60 - زه + :) 4 - ور 

ملالاحظة: 

) 1/12 + 42 + 62 - /53( 

0 

0 - ور + عبرل + ورظ + عا د 

بالتعويض عن قيم القوى من المعادلات أعلاه نحصل على: 

6 - + هد - 22 ) + زر زعفة + عفة + ريع ) + : [ هد + 
بمساوات المعاملات 1و [ و 12الى الصفر نحصل على: 


4 5 153 
8 ل ع وح 1 اقرع - ع مع ,1118م ع ون 1 


56-4 في الجملون المبين في الشكل. تحقق من 
كفاءة المساند وكذلك عدد وتنظيمات الأجزاء 
لضمان السكون» في كلا من الخارج والداخل. 
أوجد بالفحص مقدار القوى المؤثرة على الأجزاء 
60 8© و 8©. أحسب القوة على الجزه 17 


و الذركية. يد ارد القفل الحملون. كلد 1 
الحل: 


تأكذ الحملون كله كفحذة. استاتكيا دزكود فثة مساند 
كابحة للحركة. 
6 +2 - [3 , 10-12 , 6 حال 


ا 
5 


د. عبداللطيف رشاد السامراة 


( 


حمود 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


لذلك فالعدد الكافي للاستقرار » 4 » 8 و (1 يجب أن تثبت بحيث يؤدي ذلك الى تثبيت '1. 
يجب تثبيت 18 و 0) » حتى يصبح الجملون كوحدة صلبة. 


ع يي و4 رح ديم 

3ن ع 0 ح وروا 2 

- وه 8 
0 دجع 0 0 ح ررق :7 

ع - 8 

مخ - رم + :0 - ي :5 


جميع القوى عند المرتكز ') ستكون صفرا. 
للوصلة 4[ : 

ل ا واد + 
(إنضغاط) 2 - 8 + :0 - رب 

ع 
ع - مقر 0 د مم 
73 3 -ز3 + :)م - 8م 
73 3/ - [3 + :-) 8 - 8 


م سس ب (# )8# _ 
9 0 


- 
ب 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


دجم 13 _عمن تلا _ا رم اققةر قفة_ر 7# _ ]ل : اقظر 8ق _ 4غ ام اج ١‏ 
5" لي >" 0 1/13 072 0 ©) - هدم 
و زوك 
بحل المعادلة سنحصل على: 
3ع _- لخ عاج ب ريسي 
لعي - لق, لي - ح- 21, 0 - لم 


57-4 الجملون المبين في الشكل هو في منتصف 
المرحلة التصميمية. المثبتات الخارجية تشير الى 
انها كافية للحفاظ على الإتزان الخارجي. ما هو 
عدد الأجزاء الإضافية المطلوبة التي سنحتاجها 
لمنع عدم الاستقرار الداخلي وأين يمكن وضعها؟ 


الحل: 

عدد الوصلات هي سبعة (7-[) 
لذلك فأن : 

21 - ر3 ح 6 +171 

15 -> 711 .:. 1 
وبما أن الشكل يبين انه هنالك فقط 13 جزأ » فأنه سيتطلب جزأين آخرين لضمان الإستقرارية. 
بالفحص سنلاحظ بأن الدعامة 810017 ستتطلب دعامة قطرية تسند 46607 من أجل منع حركة 
الوصلة © باتجاه 15. كذلك؛ ستحتاج الوصلة 1 الإسناد من الجزء 101 لتثبيتها في الفضاء. 
الوصلتان 15 و © بعد ذلك يمكن تثبيتهما ٠»‏ والجملون سيصبح صلباً.(الاحتمالات الأخرى 
المتوفرة هي بإضافة جزأين ) 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


58-4 أوجد القوى المؤثرة على الجزء ((81) في 
الهرم الاعتيادي ذو القاعدة المربعة. 


الحل: 


2 ع #اللاد عروقة 2 
1 - رط :0 - روثلة :5 


الوصلة '):_(بفرض وجود حالة شد) 
مآ حدما : زوع دوعأ راوع 7- ح وع1آ1 


2 )مع - 3 
(0.8621 + [0.359 + 0.3591-) عونمم 
باستخدام العلاقة التالية: 0 - "8/2 سنحصل على: 
0 ح- 0.3592 2 - :خ] 

0 حدتبيعل0.359 ل ومط :زر 

0 ح برعل0.862 +14 :عر 

ومن المعادلات أعلاه سنحصل على: 

1 0.1667- حومط[ 

1 0.417+ ح ومط] 

الوصلة (1: 

باستخدام العلاقة التالية: 0 - "م /8 سنحصل على: 


0 2 3 359قا اح رت ا 


لج 2 03591 -.,1-,04171 - نر 


0 - ورم 0.862 :ا 

ومن المعادلات أعلاه سنحصل على: 
0 ح و1 

0 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامراة 


. 59-4 لقد تم تثبيت الجملون المبين في الشكل 
بالمساندر لء 8 و 1 ) قد حُمِلَ بالفوة (1) والتي 
مركبتيها باتجاهي( < و 7 ) متساويتين وليس لها 
مركبة باتجاه (2). بين أن هنالك عدد كاف من 
الدعاياف حضون فى الام نالفي بر 4 
مواقعها هي كافية لهذا الغرض. ثم أوجد القوى 
المؤثرة على الدعامات (2© » ©8 » و 08). 
الحل: 

الوصلة "1: 


. 0 7 
أعع" ح وو ز(ز + ا" ح ء[آ[ 


2 -4-) 2 - مم8 
م جومت هاه 
(2 )د - عوطآ 


7 7 


م - جوم و ا ع 1 8 
5 اصسصضة رصم _ اط اال الوضطلة() 
)010 دن ع ا كن * ةر 
2 2 
لقاعديه 207 عط ع - جرح | د - 1 
من المعادلتين )1 و(2) سنحصل علن: 


لي يك 
م١‏ ع مهط 5 عرو - مم 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


الوصلة 2س 
اعوط يوط : [زومط ح ومط] 


+ + / 0 
١‏ 6/ ) م - ج86 


2+ ب 
ع ) م5 - عو 
وبالتعويض عن قيمة عع7 والتي حصلنا عليها في الوصلة (1) 
في المعادلة أعلاه سنحصل على: 


- (عقنل),» واو حي 


20+ 0ج / كد 2/2 2 


ولت 
سنحصل من هذه المعادلة على: ْ 


بآ ٍ : 
7 بين" جه : 0 - 2 +موظ +0 1 


0) ح ومن]آ1 #- 0 دب ع بوم ) 


0 1 تكله 
لس_”_ريخ - :0 2 عر 


60-4 اذا كان مقطع الجملون الهرمي الشكل 180010117 
متمائل هندسياً حول المستوي العمودي 2-72 كما مبين 
في الشكل. وكانت الكابلات 185ل » "41 » و 4158 تسند 
قوة مقدارها 171 5 . أوجد القوة المؤثرة على الجزء 817؟ 


1 


الحل: 


[0.6841 + [0.467 - :0.561 اجير1 - دجي 


"شك +( 0.3 +0.3651) ا 
3 0 0 ا ا 


[:0.6841 + 0.4677 + :0.56-]اعي؟ - عرز 


0 ح حجم0.5617 ع 0.561 - ورر0:0.47 - ب :م 
0 ع جي0.4671 + ج0.4671- :0 ح رك :3 


0 ح- 5 ح م1 0.684 - جح ,0.6841 + ي,0:0.9121 ح يل رم 


بحل المعادلات أعلاه سنحصل فى : 
ظ ظ 8 5  )0.72,0.3,0.36(‏ 60 
لط 1296 ح 1 ح ىن , تال[ 3.54 - 1 6 
الوصلة (:5): م 
00001١‏ 308 
- 9 58 لطر : 
0.4191 + 0.349 + :0.8381-]غ17 مي |0 | ” 
ظ 9 سه | )| 
[0.4191 + 0,349 - 0.8381-]ون1 ح ري م | ا 
[0.4198 - 0,349 -:0.838-]ءن7 - ع1 1 ميري و 5 


[0.4191 - 0.349 + :0.8381-]مج7 - مو 
ملاحظة: من التمائل الهندسي نستنتج ان: 


| < (0.8- ,0 ,0.36-) 
عهوا عاجوا زعوا!ا ع وو 1 


هه8ع1٠©”للل‏ 6ح40ججبََ” ‏ :”يي 00 0000100010 لع1 1.491 ح ج11 ح ورم1 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامراة 


61-4 لقد تم إنشاء جملون بشكل مكعب مع ستة 
أجزاء قطرية كما مبين في الشكل. بين ان الجملون 
مستقر داخلياً. اذا تعرض الجملون الى قوة مقدارها 
(8) سلطت عند «"1) و ((1) على طول الخط 
القطري ((11)»: أوجد القوى المؤثرة على الجزئين( 
20 و (©8 )؟ 


الحل: 


)ع 1 ومع دين 

| سس ا : 
ومن التمائل الهندسي نستنتج بان: 
الح ور ارح و دك ين 


0 ح رع ردة )2 ال 01 


انخشتطل” حتدايت ح- . جه واحمن. كه 8 
)! ( ع 0 -” 3 


بالفحص سنلاحظ ان القوى على الوصلات ( لى» ©» و 1]1]) الوصلة (17). 
ستكون صفرأء ونتيجة لتماثل القوى المؤثرة على (6) ستكون: 

1ع وو ح وى ح وع]آ 

وكذلك من التمائل : نستنتج بأن: 

(ز) 2 ع-- - (-)ءجىم - 1 زوع ح وى ]1 


7 59 ىس 17 
0 - 6 -1-) 2 + (6 -1-) و يررك اد ْ 


ل ل ا ل ا ل ل ال الك الك الك ال الاك ال ال ل ل 0 
0 


-- 


بيسن “7 
- 
- 
هه 
- 
- 
- 
- 
ييه 
- 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


(شد) ِّ ح وج 42 

عدد الأجزاء (م) يساوي 18 

عدد الوصللات () يساوي 8 

(24 - 3 ) - (24 - 6 + م) 

لذلك فإن الجملون سيكون مستقر داخليا. 


62-4 الشكل يمثل الذراع المطوّل لسقف 555 0م 
,جب 110 4 | عسقت 


للتكرار الدوري في الهيكل - والذي يمثل أجزاء 
متكررة ومتماثلة من الوحدات الإنشائية. 
أستخدم طريقة المقاطع لإيجاد القوى المؤثرة 
على الجزئين (©5) و (61)؟ 1 

5000 1 


الحل: 1 


80: 81( - )01( > 2 2 


١ - 1 »‏ _- . - / 
9 0 )0 - رج]1 5 | - 1-1 جل - ع1 د 1# 11 


> (3091 زه 2 + تر 30 5ه > | رم 
-3097 ومع 2 - 2) ل :جم -) ذا زع 05 


تقد ثم إفتراض أن جميع الأجزاء في حالة شد 


بمساوات معاملات وحدة المتجهات الى الصفر: ا ملاحتقة: نقد تم قطع (6) أجزاء 
)01 ا تر بن 0 - عط ٍ رج - 


امم ينين 175322246 73 اب 


بحل المعادلتين (1) و(2) سنحصل على: 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


(إنضغاط) للا 70.8 عدن :: 


63-4 الجملون المبين في الشكل يسند النية الهيكلية لكراج ملعب (غير مبين في الشكل) والذي 
يدور حول محوره الرأسي. المنصات الثمانية للقاعدة تشكل مثمن الزوايا والأضلاع و 
(8)01019ة) هو عبارة عن هرم ذو قاعدة مريعة بطول (1 5) ,(8)001019) قمته (لكى)»ء والتي 
تعلو بمقدار( 116) فوق قاعدته. اذا كان مستوي الشكل (8001(011) يعلو( 41]6) فوق مستوى 
القاعدة. اذا كانت الأقطار للأوجه ذات الشكل الشبه المنحرف كال(8060617) تتقاطع بدون ان 
تتماس. وكان الحمل (1) ينتقل عبر النقطة (4) والقياسات تشير الى أن هنالك قوة شد في 
الجزه ( '860) مقدارها (0.31) » أوجد القوى المؤثرة على الجزئين 017©) و(00) ؟ 

(ملاحظة: أبدأ تحليلك عند النقطة () و أستفد من استخدام التمائل في الشكل الهندسي) 


5 
الحل: : عر 3 
مك 608 ظ 


متجهات القوى ستكون: 4 3 سيا 
#17 ح عم 


ل ”7 


مسقط أمامي جزئني 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


1١101‏ آر 1-1قءك 


أ 1/2.52 يوط 


(0.681 + [0.272 + 2)0.681 ح بروظ ١.‏ 
بطريقة مشابهة نوجد: 
(0.6812 - [0.272 + 2)0.681 دوع ١.‏ 


0.681 -ز0.272 + 0.681-)5 ح وو .. 
(0.6812 + 0.2727 + 0.681-)5م ديو .. 
حيث أن 7 هي القوة على الوصلات الأربعة عند النقطة م» والتي جميعها فرضت على أنها في 
حارة عباط 
0.9191 - م : 0 -غ - (45)0.272 : [عند النقطة4م) :0 - ,8 5 
للاتزان عند النقطة (8)» فآن متجهات القوى هي: 
آي - 0 عاج ب 8 


(0.681 + [0.272 - :0.681-),0.9191 ع وو 


0-8 8 3 


) - زه - :(2.5 - 10)- ١‏ 
ا اا 


غدم 6 - 42 + 7.52ل/ 


0.6161 - 0.371 -0.6951-)8 ع م2 .. 
وبطريقة مشابهة نوجد: َ 
0.1912 + 0.4627 -:0.68-)5 ح ىمسر 
(0.8661 + [0.462 -0.191-)5 ح بم 
(0.6951 + 0.3717 - 8)0.6161 ح رم 
حيث أن © و 5 و 2 هي قيمة القوى وجميعها مجهولة وقد فرضت كقوى شد. 
0 حتظ ل برع دوع د جع دوع + عو + عر : ( عند النقطة 0( كرات 


أو 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامراة 


| )0.91972()-0.68( + ) - 0.6957 - 0.866 5 - 0.19 5 + 0.6167 [+ 
+ ])0.91972(-0.272( - 0.3718 - 0.462 5 - 0.4625 - 0.3718 [[ 
+ ]-0 + )0.9191(0)0.68( - 0.6167 + 0.19 5 + 0.866 5 + 0.6952 [1 


(لاحظ العلاقة بين المركبات 1 و زو 1]) 

مع ,1 0.3 - 0 فان حل معادلتي عر واب سنجد منهما : 
3121 - - 5 : ,0.0511 - 8 

(إنضغاط) 0.3127 ديعم ب(شد) ,0.0511 ع مم7 ::. 


64-4 أوبعد قيم جميع ردود الأفعال في المسامير 
الموجودة في الشكل المبين. 


الحل: 
0 ح- (*309 5م 8000950 - (650)مجع2: 0 ح وأا و2 


17 1013 - روط 


لذلك فأن ردود الأفعال في المسمارين 8 و2 هما: 


0 - 305مزه 1013 يلم 322-07 


ل[ 506 - رق .:. 
0 - 302-800 وم 1013 + يق :20 ب 8 
6917 د رك .. 


51211 - 76.92 + 1/1506 ع شرل + ثكم 
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65-4 عند الضغط بقوة (77 80) على ذراع الزردية «مة 
(الكماشة) » أوجد القوة (1) المسلطة على فكيها كل 
المنحنيين. بالإضافة الى ذلك.» أحسب قوة الاسناد 
بالمسمار عند (كىر)؟ 


0 - (35)م - (80)95: 0 ح ئ31 8 بعد 
717 يمرم 
0 -80 ل يريم - 217 :م0 حدس 1ب 


ال 297 ح د 8# << 
66-4 أحسب القوة المؤثرة على المسمار في (ر) 


للزردية الانزلاقية تحت تأثير قوة قابضة مقدارها 
(.1 30)؟ 


الحل: 


0 - (2)م - (30)9 : 0 ح 11 :8 يعد 


ساقس 2 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


د. عبداللطيف رشاد السامراة 


5] 135 ح ير نت 


0 - 455-30 وم 135 ديق : 3-0 


95415 - بم .. 


0 - 455-30مزع 135 ديق : 0 د مرا 


2 + 95.42/ - ذرلم + يما 00-١‏ 


67-4 أوجد مركبات جميع القوى المؤثرة على 


الأجزاء المحملة فى الهيكل. 


الحل: 


أن ذ نستنتج بأن : 
ل - © 


0 ع- (8)ين + ر*455ومع - 8)1مط_ 
000000 


وأخيراء 
7 -ي3 د و وديع 


ا 125.4 ديك ٠‏ 


15 157.6 ح لل .. 


0 دياق بز )+ 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


(القوى المؤثرة على الجزء 80 ستكون مناظرة وممائلة لهذه القوى) 


68-4 أوجد مركّبات القوى لجميع القوى 
المؤثرة على كل جزء من الجملون. ما هو 
الاختلاف الرئيسي بين هذه المسألة والمسألة 
(67-4)؟ 


(3)..... ... 0 ع (50ة4 وم - 1) 8م - (8)ي© - (ك)ى6 2 : 0 - 811 ى+ 


(4)... ... 0 -ي8 + ي6- ب 0ح دج 


(5) ... ... 0 ع ير + ,6- زر 0 - رق :8 


(6)........ 0 ع (م“ق4ومه -8)1ط - (8)ي6 + (هار6 :0 - 5:11 ق+ 


بحل المعادات الستة سنحصل هلى: 


0 -ص8 عدي د رق 


6 07 د ين8: م 0.707 ح رك 


5 0.293 دى6 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


خلافاً للمسألة (67-4) فأن هذه المسألة غير متماثلة هندسياً. 


69-4 سلطت القوة (”1) على النقطة الوسطية ((1) للجزء 
(860). أوجد قيمة المزدوج (/3) الذي سيحول قيمة (أ) القوة 
الأفقية المنتقلة عبر المسمار (8) الى الصفر و (ب) القوة 
الرأسية المنتقلة عبر المسمار (8) الى الصفر كذلك. 


سي ع ب الك اليم الاي 00 
(2اممم سحي الاك وليه 22-03 


(3) ... 0 ع (ط)ر8 + (ظ)ي8 + 0:34 ع دياة :3 


الجزء 1:0 
لقا م عن ااي بالأاحي 22102 3 
(كابو ب الا ترح والإحبي 08ر2 


بحل المعادلات الستة سنحصل على:» 


ف 3 6 4 -ح- و8 : 
9 7 - 8 060-- - برقا 


(أ) في حالة (0 - ,8) فأن: 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


(ب) في حالة (0 - ,8) فان: 

زع #قر 866 .0)- ح [آار 
5 0 31 150 3 150 
70-4 لقد صممت رافعة المركبات لتحمل 4000) 
(17 نحو الأسفل. أبدأ بمخطط الجسم الحر للجزء 


البكرة (0). لاحظ أن البكرة (8) لا تلامس 
العمود الرأسي. 


الحل: 


0 - (4000)550 - (6)340 :0 ح ورا ره 


ل[ 6470 ع ) .:. 


71-4 أوجد ردود الأفعال على الاسطوانة 
لمتحي رن فى الوك سين وال فى 
الشكل. 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


د. عبداللطيف رشاد السامراد والمهندس نأذ 


الحل: 


0 ح (2500)0.8 - (60900.5 مزدوا مع : 0 ع د وقق بز 9ل 
ذا 62 4ك ع مد شآ 3 


0 - (0.2) 2 - (30900.4 5م» 462 : 0 ح ج381 ب )لد 


8000 ح لمر ل 


72-4 الجهاز المبين في الشكل مصمم 
لتثبيت مسمار ف مادة إطار الصورة. للقوة 
الماسكة بمقدار (1 10) على الذراعين » 


أوجد القوة (1) التي ستوثر على مسمار 
التثبيت. 


الحل: 
0 - )جم - (10)2.5 : 0 ح ركة :7 )+4 
2515 ع2 : 


اذا القوة 59) المؤثرة على مسمار التثبيت هي: 


_] - 25 


لجرو 03 ع تجح اا 


0 02 008 0.2122 


462 7 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


73-4 يستخدم الجهاز المبين في الشكل للحصول على الاستقامة للألواح قبل أن يتم تثبيتها 
نهائياً بالدعامات باستخدام المسامير. هنالك 
تقوس سفلي (غير مبين في الشكل) عند النقطة 
(0) والذي يثبت الجزء (04) بالدعامة. 
بحيث يمكن اعتبار المفصل عند النقطة (كلر) 
ثابتاً. للقوة المعطاة (2) والمؤثرة بشكل عمودي 
على الذراع ('4186)00) كما مبين» أوجد القوة 
المناظرة العمودية (]7) المسلطة لحناية اللوح 
قرب النقطة (1). أهمل الاحتكاك. 


الحل: 


0 - (15179”07ذ5 زر - (27)مر 


ر 13.19 ح ثللر .. 


74-4 الشكل يبين (فك الحياة) وهو جهاز 
يستخدم لإنقاذ الأشخاص المحاصرون تحت 
الحطام»ء لذلك يساعد في تحرير المصابين 
بالحوادث. فاذا كان الضغط الناشيء عند 
المكبس(5) مقداره (.107/ط1 20)» أوجد القوة 
الرأسية (15) التي ستؤثر على الحطام في نهايتي 
الفك المبين في الشكل. لاحظ بأن الوصلة (418) ونظيرتها كلاهما أفقيتان في هذا الموضع. 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


قوة المكبس (0) ستساوي: 
5 10000 - (5000)20 دمر 
القوة على الوصلة (128ه): 


100010 


5 5000 ح- 


اكد 9 لتر 
0 - (5000)4 - (2)18: 0 عد عاق ى + 


6 1111 -ح 2 .:. 


75-4 لقد تم تضييق صامولة المنشار (8) حتى 
حدث شد في الذراع (47) مقداره (77 200) . أوجد 
القوة في نَصّل المنشار ("181) وقيمة ("1) للقوة 
السنائدة للمسمار (©)؟ 


الحل: 070 
(شد) /# 100 ح مع" :. 


010)ا3 جاه وم ك1 3 
لذلك فالقوة الساندة بواسطة المسمار (©) ستكون: 


ل 300 ع لم 


2] 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامراة 


76-4 أوجد قيمة رد الفعل للمسمار عند النقطة 
(م) وقيمة واتجاه رد فعل القوة عند الاسطوانة 
المتدحرجة. البكرتان عند (©) و (0) هما 


الحل: 


لم 589 ع (60)9.81 - 1 


05 4ه 
26 8 1 ورج ح ين 
0-5 4ه 
ا - 8 | مما - 8 


0.4 2 


0 - (2)0.8 + (7)1.2 - (1.2) مسزة 7 + (0.4) 5128 7: 0 ح- عاق ىل 
ل( 314 ع ثم ..*. 

(ملامسة الى الاسطوانة المتدحرجة السفلى) 

له 911 ح يق :. : 0 - ووممه 1 - وروم 7 ديرق : 0 ح يل 2 

لم 411 ح- 


بق :0 ح- ل + 1 م جزو 13 مرسلة 7 ل يق : 0 ح دب ,2 


[( 999 - 4112 + 19112 - “,ةق + 2 8 


0.4 3 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


77-4 العدة المبينة في الشكل مصممة لاستبدال 
مقص السمكري العادي عندما تتطلب عملية 
القص قوى كبيرة لإنجاز ذلك. فاذا كانت القوة 
المسلطة على مقبض المقص (71 150)؛ فما هي 

قوة القص (2) على بعد مسافة (3دة 30) على ا هاه | بور 0ق ها 
طول النصل القاطع مقاسةً من المسمار ()؟ 


الحل: 
(المقبص) 
0 - (8)30 - (150)110 :0 ح ع ررغ 
| 80 | 5 
يثر 550 ح قير ... لجمستس حب وجوج 80 11/4 150 


(الفك أو النصل) 
 5500)80( - 2)30( - 0‏ :0 ح إواطقر2 


ل( 1467 ع ثم .. 


78-4 سلطت قوتان مقدار كل منهما (16 20) 
على مقبض الضغط في الخرامة المبينة في الشكل. 
فاذا كانت القطعة (4) تنزلق باحتكاك يمكن إهماله 
في شق العدة الموجود في الجزء السفلي منها. أهمل 
القوة الصغيرة للإرجاع من النابض (417) ثم أوجد 
القوة الضغط (2) المسلطة على الخرامة. 20 


الحل: 


مسائل: مكار لذ في. الأيتائيكا 


نعزل الجزء (4126): 
5-5-5 2 + دم - 0 


0 - (2.5) #سزوامدوع + (0.6) 58م رمو + (20)4.5-: 0 ح راق ىل 
5 58.8 ع وو8 “ 
0 - 8#هووه 58.8 درك : 0 ح يرم 
15 54.1 د بلق .. 
لذلك فان قوة الضغط على الخرامة ستساوي: 


5 54.1 حدر 


79-4 تعمل عدة قطع اللوالب الصغيرة يدوياً لقص 
اللوالب والقضبان الصغيرة كما مبينة في الشكل. 
فاذا كانت مقدار قوة المسك في المقبضص 2-150) 
(1 » أوجد القوة (0) التي ستنشأ عند كل فك من 
فكيها على القضيب المراد قطعه. 


الحل: 

0 - (150)180 --308: 0 ح واق ىب 
آذآ 900 - غ1[ .. 

الفك القا 

0 - (0)20 - (900)60: 0 ع بلة ى + 


العا 2.7 - لق 2700 - 0 - 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


80-4 في الكماشة المبينة في الشكل هنالك نابض 
داخلي حول المسمار (4) وتمتد نهايتي النابض 
تحت السطح الداخلي لمقبضي الكماشة لتزويدها 
بالقوة الماسكة المطلوبة. في الوضع المبين في 
الشكلء. لقد تطلب تسليط قوة مقدارها (15 6) لتحرير 
القطعة من الكماشة. أوجد القوة الضاغطة عند 
النقطة (8) اذا كانت (0 -2). 


الحل: 
المقبص الأعلى: 
(قوة النابض 15 تؤثر على موقع غير معلوم) 


0 - ر 


.18 26.4 ح (4.4)6 - ع« 4.4 - آل 

حيث أن ,ج71 هو العزم المسلط من قبل النابض على المقبض. 
عندما 0 - مر 

0 ح- 26.4 - (8)1.6 :0 ح براق ى +4 


..  ح‎ 16.5 15 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


81-4 لخرامة الورق المبينة في الشكل أوجد القوة 
الثاقبة (0) المناظرة الى قوة الماسكة اليدوية (2). 


الحل: 

(المقبض) 

0 - 80 هلق + 85- :0 ح ث714 ى + 
(1)........ (عه- مام د د وؤم ده 

(الفك) 

ل الا ل ايان 


من المعادلتين (1) و(2) نحصل على: 
(5م -© ه :06 ح لص 


82-4 لقد تم تعديل ضبط الكماشة المبينة في 
الشكل بحيث ستتكون قوتين ضاغطتين مقدار 

كل منهما (71 200) ستؤثران على اللوح ٠‏ 
الموجود بين محوري المقبض. أوجد القوة في *" 
المحور الملولب (©8) وقيمة رد الفعل في 
المسمار (1). 


* 10111611510115 112 593 


حسام 2 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


الحل: 
في الجزء 701 هنالك ثلاث قوى مؤثرة وجميعها تلتقي في 0. 
' لاله 1- 
7 - 8 تدتما - 01 
70 
0 ح- مصتى ول + 200- زر 0 ح د رط غ2 
ا( 5 412 - 1_1 3 


0 ح ووم مم :01 ح يرم 


م 375 -<م7 هت 
(80 في حالة إنضغاط) 


83-4 سلطت قوة مقدارها (.1 18) على 
الذراع (0418)) لمفتاح السدادة الفلينية المبينة 
في الشكل. أوجد قوة الفتح (17) التي ستؤثر 


على السدادة. 


0[ 18 / , ”5315 0 7 ها 


الحل: 


0 - (2.75 + 5155*)1.3ه» 18 + (78)1.3- :0 ح مولز ىق + 


6 54.2 ع ران 
(ملاحظة: معاملة الجزء 00 كجزء سيتعرض الى 
ثلاث قوى سوف يؤدي الى اضطرارنا لإيجاد علاقة 


بين 0 و0 ( 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


84-4 اذا كان طول النابض الغير متمطى (817) +7" 


ِ 2 ا 

هو 1111010 (0). أوجد قيمة رد فعل المسمار في ١‏ حمل 3.6 7 
0 3 600 
الحل: ظ ا" 
(0.3 - 36000.66 ح ثعا عد جيجع] 1 ! 
7/ 1080 ح ججعم 

7 
0 - 27 ووم : 0 ح بزو + 

117 

1 1] - 540 


0 - (500)م7 + (540)1100 - (540)1300- :0 ح ولق ىق + 


200 
271 


7 5400 
0 - (2)540 + 2590 - 02 : 0 دي 78 ينل ا ا وق 
لآ 1512 - غ0 3 3 600 
يتوه 
لذلك فأن: 5 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


55-4 تستخدم الملزمة المزدوجة المبينة في 
الشكل لتزويد قوة مسك اضافية بموضع إيجابي. 
فاذا كان اللولب الرأسي قد تم قمطه للحصول على 
قوة قمط مقدارها (101 3) ومن ثم تم قمط اللولب 
الأففضي كذلك حتى تم مضاعفة القوة فيه عند 
النقطة (4) ٠»‏ أوجد رد الفعل الكلي (16) في 
المسمار عند النقطة (18). 


الحل: 

اذا كانت (133 3 - 0) فأن: 
-(35-- (20425 :0 دريز د 
لالع 1.8 ع م 


في حالة : 
العا 6 - (2)3 5 ,للع 3.6 ح (2)1.8 ح- د م 


0 36 -ييم :0- ةج 


الباكرة ح يعر .- 
0 - 6+ يه و 0ح م 


لز 6 ح- 1 3 


011 - ث8 + ترما ع 


2] 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


86-4 يدور مفتاح الربط الخاص ذو 

الرأس (8) حول المحور (0) باستخدام ظ تست 120 
الذراع (4) ليستوعب مدى أحجام 
مختلفة من رؤوس البراغي السداسية 
الشكن» الحو لاسي البرعي العبين 
حيث مركزه (0) والمسمار (0)) باستقامة مع الذراع» أحسب قيمة القوة الساندة بواسطة المسمار 
(©) اذا كانت (/7 160 -2) . أفرض أن سطح رأس البرغي أملساً. 


الحل: 57 00 [حرر 530 


111101 


0 - (160)150 - (6,)30 :0 - و 


017 -ح نر . 
0 - (160)120 - (302 صق 6,)30 : 0 - ولق ىق + 


م 


ل 1367 - 8002 + 1/11092 < ث6 + رع 3 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


87-4 أحسب القوة في الوصلة (41) في شوكتي 


الرفع واللتين تتقاطعا دون أن تتماسا. 


الحل: 
من الشوكة كلها: 


1 ١ 
طا 400 - (800) 2 - رط‎ - 8 


من (8) : 
صم 188/ 18 
ما 600 - 400 (22) - ره (2) - » 
من الجزء (1(5): 
0 ح ج ]1 ,2 


0 ح (15 + 400)18 - (600)44 - (24) ورع 


(شد) 16501 عدون .. 


د. عبداللطيف رشاد السامراة 


400- رآ 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


88-4 أوجد قوة القمط الرأسية عند (18) بدلالة القوة (2) المسلطة على المقبض المفصلي 


6 05ت ونم 1 
0 ع (16) "45وم بع - (459)5 متو ىع + (2)160 : 0 ح ولق ردب 
ع 206 تت عمط 3 
0 ح- 514595 20.6 - 2 : 0 ح م به جل 


14558 دي« : 


5272512131517 : 0 - (12) م 14.55 - (80)ج : 0 ع باة عد 
(ملاحظة: هنالك فائدة ميكانيكية ستزداد كلما أصبح الجزء 08 أكثر استقامة مع 0©) 


2] 


مسائل: هنحاو لة في الانقاقيكا 


89-4 أوجد المركبتين (5) و (97) لجميع 
القوهى المؤثرة على كل جزء مُحمّل في 
الهيكل في الحالات التالية: (أ) 05 ح 6 و 
(ب) 309 - ©. القوة (8) سلطت عند 
منتصف الجزء (8)0). 


)05 م 


للجزء (581: 

(1)... 0ح 300 صندو جم + يه + ي8 :0ح يي :3 
(2)... 0 ع 300وم ج5 جره + ره- :0 د رق 58 
(3) ... 0 - ()300 هذه ي8 - (300)1 وم ,8 - 6 بك مواح بيغ 
الجزء '©46: 

4)... 0 - 300 سنوجم + ي) ديك :0 - يك :73 


(5) .. 0ح 305 ومع ودين ا يلق :0 2.10 


(6)... 0 - (1) 300 سنوي + 300 وم مار6 - 6 7 ,8 :0 - ع11 :5 


2 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


الجزء )17: 
(اأس سس سيد لاح ضر سيقلب واج ي1 :3 


ا تك ا اكشان 


(09 ا 0 6 -- 6 كد ولحو 


0 
حل المعادلات التسعة سنحصل منها على: 


لس 2ص حدي4 
0289 ديى6 : .0.289 ددر4 


و ' 
2ط د يه : كيم 
98 0- ديه 0.2898 در8 
لا حد ع شآ 


(ب) 305 - 0 
جميع المعادلات ستكون مماثلة للمعادلات السابقة باستثناء المعادلتين (7) و (8): 


(7) لس ا ل 0 ع 309 ووه هلي ديه 0 د31 


5 
(اس سيت 0ك | 7 )نه يتاي :5-3 

بحن العداد سي يط لساك كاده 
217 ا ك8 ”| 


د 
ل ا تردين - إلى 


ّ 
12995 د يه : 0.433 حرى8 


7 0.25 - ,ا 5ك 1 ح تر 


و3 


م 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


90-4 أوجد المركبتين (») و (9) لجميع 
القوى المؤثرة على كل جزء مُحمّل في الهيكل 
في الحالات التالية: (أ) 09 - 8 و (ب) 
'30 - 6. القوة (”1) سلطت عند منتصف 
الجزه (©8). 

الحل: (سنفرض أن طول كل من (181 و 
40 يساوي ,1) 


لابب سس سس لا جح تى 3 يق ولاح 1ت 
(2) لع ل لم ل ل 0 اح ير + ره :0 ح رك رق 


- 300 صنع رآ يو - 300 صنه || بر - 305 ومع (1) ره - 305 5هه (2) بر :0 - ولة :5 
(3)... 0 


الجزء ')4ى: 


اكاوسيومييه الاج ولحي اعاديوضر ع 1[]ج 22 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


(6)... 0 - (300)1 ومء © + 305 وم | 7 6 مه 5 - :0 ح را :73 


الجزء 8600: 

(7) سس ع ع له 0ح هجي ح يه 0 ح يك :5 
(9) لل ا لس 0 ح © ع 8 :0 ح رك :5 
09 0 6 5 6 بلحب 


حل المعادلات التسعة سنحصل منها على: 


2" حية6 : 2ص د رق 

دل 0 وكيم 
قر 

7[ 0.289- دارط 2 577 .(4)0- درظ 

0 درط 


(ب) ”307 - 0 
جميع المعادلات ستكون مماثلة للمعادلات السابقة باستثناء المعادلتين (7) و (8): 


(7) ل ا لس 0 ع 300 ووه م جي6 ديه 0 31 


(لامسعسييت لاك | لواحي 0ك 11 


وحل المعادللات سيعطينا النتائج التالية: 
2 433 .لا دي :)ا ”2ر433 0) ح رلك 


12995 ديه : 0.433 حبرى8 


91-4 يوضح الشكل جهاز لنزع البكرات وهو مصمم 
لإزالة البكرة (5) ذات الأخدود على شكل حرف (17) 
من المحور (5) والذي ترتبط به بقوة وذلك بواسطة 
لولب مركزي. فاذا بدأت البكرة بالانزلاق حول المحور 
عند تسليط قوة إنضغاطية من قبل اللولب مقدارها 
([1 1.2) ؛ أحسب قيمة القوة الساندة عند كلا الفكين 
عند (ى). برغيا التعديل في ((1) يسندان القوة الأفقية 
ويحافظان على الذراعين بحالة متوازية مع اللولب 
المركزي. 

الحل: 


(القطعة العليا واللولب) 


0 - 1.2 + 455 هنو و2 :0 - رك را 


العا 0.849 ح ول .:. 
(الجزء 317م) الال 122 
0 - (459)15صنة 0.849 - (455)90 ومء 0.849 - (70)150 : 0 - ياة ,ا 
لعا 0.42 ح ول .:. 10 
0 - 0.42 + 455 ومع 0.849 - يك : 0 ح 2 را 
للا 0.18 ح بك .. 

0 ح 4595 صنو 0.849 + يهف :0 ح ةرغ 


لاع 6 ح يك ١‏ تتحم 90 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


لاا 0.626 - 0.62 + 110.182 - كيل + “يلم ح لم 


92-4 الشكل يبين مضخة يدوية عالية الضغط م 
تنتخدم ازيادة :ضبقظ. الزبيت :فى .يخ .هيدرو ليكي: 1 ْ 
عندما يكون المقبض في حالة اتزان» عندما تكون 
159 - 0) تحت تأثير القوة (17 120 - 2) , 
أوجد ضغط الزيت (0) الذي سيؤثر على قطر 
المكبس والذي مقداره (7200 46) . (الضغط في 
أعلى المكبس هو الضغط الجوي) 


الحل: 


0046 22ج 
4د 400 


يور 10 ا 1.66 - 


15-40 ومع 80 


114 د 


5111/3 - 


6 - 155 + م دجن 


0 - (25.72080 وم ب - (120)200 :0 -ع381 :م 
3 333 ع رمم 


0 - 10.745 ومن 15-333 5مه 120 - ىن :0 داك 2 


// 443 - دم 0 
بالنسبة للمكبس فأن: 


2] | 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


“1077/1 >< 267 - ا 2 
ممع 267 دج أو 

93-4 الشكل يبين مفصل الغطاء الأمامي لمحرك 
سيارة. الوصلتان الخفيفتان (1800) و (010)) مدعمتين 
بالوضلة. ذات. الغا المتكوظ. (1[5) .تبسك غطاء 
المحرك في حالة الفتح. في هذا الموضعء. سيكون 
الغطاء حر الحركة الدورانية حول المسمار (©) : 
والمسمار (4) سوف يُقفل حتى يتم تخفيض الغطاء 
الى الوضع الذي سيكون فيه قريباً من الشكل الأففي. 
فاذا كان وزن الغطاء (10 80) ومركز ثقله في (00)) ٠‏ 
أوجد أدنى قوة إنضغاطية (0) في الوصلة المجهزة 
بالضغط والتي ستبقي الغطاء في الوضع المفتوح. 
لاحظ أن هنالك وصلتين (04) موقعهما في مقدمة 


السيارة» لكن توجد واحدة فقط منهما وضعت فى الجانب الأيمن من مقدمة السيارة. 


الحل: 


11.4 - 08 : 1005 وم (2)4 - 102 + 42 - 082 


5 ش 51111007 5111 
2 ح مر ١‏ 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


0 - [(20.25 -12)8090ذد 11.4]اعوظ + (405 وم 4 - 605 وم 80017- :0 ح غ381 رز ى + 


17 2ك - مك1 3 


0 ع (5105)3م ع5 + (555)9 وم 44.2- : 0 ع و31 !5 + 


11-77 


94-4 في الموضع الخاص المبين لذراع الرافعة: 
تكونا ذراعي التطويل 417) و (1803) عند زاويتين 
قائمتين بالنسبة لبعضها البعض ويكون 17لل) 
عمودياً على (88). فاذا كان الذراع يحمل وزنأً 
قدره (.15 4800): أحسب القوة الساندة بواسطة 
المسمارين (4) و ((1) في هذا الموضع نتيجة 
للوزن على الذراع. 


1 ؛: 
“13 - ع م : دح ههها 


0 - (455)12 :دزةو 4800 - (2 -155)10 


© 
. 51 65 
5 ١١ 


5] 33,940 ح رق .. ها 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامراة 


0 - (4) ”45 جززو 4800 - (1 - 455)10 دمو 4800 - (33940)1 + يق 8 :0 -دع381 بز ى + 


15 1273 ح بق .. 


34000 - 339402 + 112732 - كرلق + “رك 


0 - (2) م ومء رظ - (455”)10 وم 4800 :0 ح ج] 


171-017 


95-4 سلطت القوة (]72 250) على الدواسة التي 
تشغل مضخة الهواء. فاذا كان نابض الإرجاع (5) 
يسلط عزم مقداره (2].50 3) على الجزء (08/4) في 
هذا الموضع. أوجد قوة الإنضغاط (0) المقابلة في 
الأسطوانة ((81). اذا كان قطر المكبس الذي داخل 
الأسطوانة هو (1011 45) » أحسب مقدار الضغط 
المتولد في مثل هذه الظروف. أستخدم أي فرضيات. 
الحل: 

0 - ا دور - 8 


+ (8)85 ومء مم + (1590)185 15و 250 - (15950)150 5ه 250 


لأ( 5100 - مك1 3 
1111 


ةم _- للك لصحم 


© :450511 . 2 
10# ل 


4 2 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


ع ار 
ل ال الكت ال اسم 
11111 


96-4 جهاز رفع يقوم بنقل برميل من الفولاذ وزنه 135) 
(ع>1 كما مبين في الشكل. أحسب قيمة القوة المؤثرة على 
البرميل عند 09 و (17). 3 250 


أ 
3 120 | 


الحل: 


كج 
٠-6‏ 0 1 ووم - 6 
3510 / 
3 


0 - 13.736 سه يع25 - (135)9.81 : 0 ح رك را 35)917 دمر 


ذا )9 راك - عمط 1 1 


الجزء ؟7) ى: 
27107 -ح 13.735 ومع 2790 ع رك 


21 - 51213.35 2790 ح رك 


250 
6211 د رظ :0< ,85 5 
110 
0 - (120)آ1 5-5 (662)90 0 (2710)250 8 0 - انار 03 )ب 1111171 
111 91 


5017 د82 


للا 5.19 - 3 5190 - 6622 + 1151502 - فرظ + 7 2 


2] 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


97-4 تستخدم الزردية المفصلية لأغراض 
كثيرة ككماشة. في موضع القبضة المبين في 
الشكل حيثك 107 - 06) والقوة على 
المقبض اليدوي هي (/2 150 - ) .2 
أحسب قوة الكماشة (0) الناتجة عن ذلك. 
لاحظ بأن المسمارين (4) و ((1) هما 


١ '‏ 
متمائلان. .حول الخط المركزي الأفقي اللعذة: ظ 
الحل: 

(المفبض اليدوي) 


0 ح (105دزة 20)ر - (109 صنو 20 - 105 5م 150)100 : 0 - ج381 :5 ى + 


1500 
1 
7 4103 درس .. 


(الفك) 


0 - (20)4103 - (60) :0 ح م81 :5 ىق + 


ل 1368 م7 د 


2] 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


98-4 أوجد القوة الإنضغاطية (©) المؤثرة على العلبة اذا كانت القوة المسلطة (77 50 - 2) 
عندما يكون ساحق العلبة في الموضع 
المبين في الشكل. لاحظ ان هنالك 
وصلتين في (48) ووصلتين في 
٠» )4)010(‏ مع زوج من الروابط في كل 
جانب من الجزء الثابت للساحق. كذلك 2 
فان المسمار (8) سيكون في حالة 
عمودية على الخط المركزي للعلبة. وأخيراء 
لاحظ مسقط القطعة المربعة الصغيرة (15) 
للفك المتحرك ستتحرك في شق في البدن 


0 - [(10*)83 سه + (510*)310مع]50 - [(5*)65 هه - (5*)70 ومء]ى" : 0 - و3 '5 ىق + 
17 250 عدون .: 

0 -<-34 :0- ص31 ىق + 

0 - 55هوموء 250 -عل : 0 ح مخ 4+1 


الا 249 دم[ :: 


المعامل للنسبة بين قوة السحق الى القوة المسلطة هو: 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامراة 


249 6 1 
497 - _ نحن ب المعامل 
50 ظّ 


99-4 أوجد القوة الإنضغاطية (©) المؤثرة 
على العلبة المعدنية عند تسليط قوة - 2) 
(/1 50 عندما يصل ساحق العلبة الى 
الوضع المبين في الشكل. النقطة (8) هي 
في مركز قاعدة العلبة السفلي. 


الحل: 


بما أن الجزء 48, هو جسم يتعرض الى ثلاث قوى فأن: 
لاج وق 
ا 


0 - (225 + 50072 -(309072 5م يك : 0 <- و81 2 ى+ 
7 238 ح بق .. 


الجزء :41 
0 ح 105عم 238 س2 : 0 ح م بو ةل 
2351 -م7 :: 

م 


المعامل للنسبة بين قوة السحق الى القوة 
المسلطة هو: 


255 ََ( 
و69 -22 - - المعامل 
50 شر 


إسقلل] 2 


5 


ُ# 
سر 


2 ١ 
721 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


100-4 يُمسّك باب التهوية (012) الذي كتلته 
(©1 80) ومركز ثقله في (6©) في الوضعية 
المفتوحة كما مبين في الشكلء» وذلك باستخدام عزم 
(8) يسلط عند النقطة () من وصلة الفتح. حيث 
سيكون الجزء (48) موازياً الى الباب في الموضع ١‏ 
الذي يفتح فيه بزاوية (309) كما مبين. أوجد قيمة مر 3 


(11). 
الحل: 
5 وو (2)0.5()0.6 - 0,62 + 0.52 - 8602 و لح جوع وها 
5 0.4) ل .. : 
0.557 - 80 ْ 1 
3 0.4 0456_0060 
“51260 __ مرضزد 3 
72 05 00 :7 +3 0.5 
3 0.85 
١ 8 - 0‏ 
بنفس الطريقة نجد ٠:‏ 010 
- ويه 8009.811 
6 - من 0 
جميع الأبعاد بالمتر (:1) 


0 - (309 مزه 80)9.81()0.8 - (305()0.4 


ار 41ظ5 حم مج ك1 3 


الجزء :41: 


0 - (309 - 51.15)وم» (841)0.9 - 34 : 0 ع وئ38 5 ى+ 


ل[ 706 ع 1ل .:. 


- 00165 ع 1[ - ( 7ت را زم لل 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


101-4 تسمح رافعة السيارة بحمل السيارة 
الى المنصة» بعد تحرير عجلاتها الخلفية. 
فاذا كان الحمل على عجلتيها الخلفيتين 
هو (.16 1500). أوجد القوة في 
الأسطوانة الهيدروليكية (48). أهمل وزن 7 
المنصة» علماً أن الجزهء ((801) ,والذي ” 
يمثل عمود المرفق» هو بزاوية قائمة في 
(00) ويتصل بالمنحدر بمسمار. 


الحل: 
المنحدر بأكمله مع النظام الميكانيكي: 

/ور] 82 
0 - (1500)9.81()28 - (10.97 -12 + 77)28 :0 - | 


707 - 1447 15 


العمود المرفقي_((701): 
0 - هاي + (1447)10.97- : 0 - 81 5 ى + 
5 د ور" .: 


(الاسطوانة في حالة إنضغاط) 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


103-44 خالف. متكلومة" البيرط. الطلائرة من نايطن ومكسن 1 
مُحمّل هيدرولكيا والأسطوانة (2) ومفصلين رابطين هما (08) 0 
و (08). فاذا تحركت المنظومة للانطلاق السريع عند سرعة 


3 700 
ثابتة مع إسناد العجلة بحمل ثابت مقداره 10 24) » أ حسب ا 
القوة الكلية التى سيسندهاأ المسمار زد ). ل 
3 30 


2 4 ١ صنصده‎ | 
0 6 


عدخ / . 
00 25 4د 0١‏ 


الحل: 
ا 00 5 
من قانون الجيب: 1 
ادام لك" ١ ١‏ 
ل ' ١‏ 
صن 505 5ع 18 1 
ا 


1 707 
0-65 ير 
مر 791 ع 309 وزع 250 ل نقعوت 7000 ح- ألم 00 
. 1-0 
0 > (791)يق - 05305 (24)250 :0 -ع31 :3 ى+ 0 
العا 6.57 ح رق 


257 -18.029 دحنتخ 791 ح- 8 حدما 6ق ح مركم 


0 - (257 + 05300ء 24)250 - (4,)257 :0 - ج58:31 ى+ 


[ااع/ 2 ح رق .. 


44711 - 44.22 + 6.572ل/ - كرق + 4,5 ح بر 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


103-4 يصنع النجار إطار مريع الشكل 
(48)010) ويثبت بالدعامة (*"1/1) كما مبين 
لمنع التشوه (التشوه الى الشكل المعيني) تحت 
تأثير القوة () . أوجد قوة الشد (1) على 
الدعامة بدلالة ال(:) . اعتبر جميع الوصلات 
كوصلات مسمارية. الجزء (100) مثبت بقوة 


بالأرض. 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


(2) ل ع ع 0 ع توش صلع 17 ل يق + ي2 :0 ح بك :3 


(3)............. 0 ع )"45 عم 17 +4 (1 )22 :0 د م2 


(4) ...ل 0 ع قؤ4هوع 17 - 8 + يلق - :0 ح يلغ 
(5) سس د 0# ح «5قسزه 7 -ثي7 لد يقت :25-0 


(6) م.م 0 ح رن 459همه 17 - لاير8 :0 دراه ,2 


الجزء (10) 
20ظ 2-0 يلجي 1ك ان 
)08 0 - يع + رق- :0ح ,5 8 


(9 ل ل ل 0 > (ط)ي8 :0 عحع1ة :م 


وبحل المعادلات التسعة سنحصل على: 


ره ع 2027و 


104-4 يتصل عمود الجر القابل للتعديل بوحدة الشاحنة (11) مع التعشيقة الأرضية (1) لطائرة 
كبيرة كما مبين في الشكل. فاذا كان الارتفاع المُعدذل للصنارة (5) في نهاية عمود الجر قد تم 
انجازه باستخدام اسطوانة هيدروليكية (01) تعمل بواسطة مضخة يدوية صغيرة (غير مبينة في 
الشكل). في الموقع المبين للوصلة المثلثية الشكل (41860)»: أحسب القوة (0) التي ستؤثر بها 
الاسطوانة على المسمار (0) في موقع عمود الجر. وزن جهاز الجر الكلي هو (10 100) ويُسند 
بواسطة الوخلة 5 


ا د ارح 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


“14.04 ع م جد ار كد ووم ع 2 
32 


0 - (100)54 - (25.32 + 54 )جم ح جلا 


117ق6 دى2 ده 


5 60.8 - 2ن 


105-4 تقص منقطة الحد القاطع من المنشار في 
منظومة تشذيب الأشجار المبينة في الشكل الغصن 
(5). في الموضع المبين»ء سيكون حبل التشغيل 
موازياً للمنشار وقوة الشد فيه (10 30). أوجد قوة 
القص ©(©) المسلطة على الغصن بواسطة الحد 
القاطع والقوة الكلية المؤثرة على المسمار في (1). 


- 427,101 - 80 - 88 ,"8 - 87 - 1,80 - قة 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


علماً بأن القوة المؤثرة بواسطة نابض الإرجاع عند (©) قليلة لذلك يمكن إهمالها. 
الحل: 
5 و (2)30()30 -302 + 302 - 12ل 
5641 - 17 

0 ح ج81 زا +4 
0 ع (409سزو 56.4)9 + (512609 3)وء7- 


0 - 200 وم 56.4 - 125.5 دي 1 0 - بآ زا 
72615 8-2 هت 
0 - 200صنع 56.4 ع ديرظ رز 0 ح رك را 


4 8 -ح رط ١‏ 


75.11 19.282 + 7262 - قي8 + ثي85| دري 


0 > (1) 155 وم 8 - (605دزه 125.5)3 :0 - ج381 :جم 


0 2 - 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


106-4 لقد تم استخدام منظومة تعليق ثنائية المحاور في الشاحنات الصغيرة كما مبينة في 
الشكل. فاذا كان مركز ثقل الهيكل المركزي في ('1) هو (15 40).: وكتلة كل عجلة والوصلة 
المرتبطة بها هي (ع12 35) مع مركز كتلة يبعد (7010 680) عن الخط المركزي الرأسي. فاذا 
كان الحمل المنتقل الى الهيكل (”17) هو (121 12 - ,]) . أحسب قوة القص الكلية الساندة 
بواسطة المسمار في (2). 


," 
> تتتحد 400 - 


الحل: 


40051*103 
اا 
7< 2)35([)9.81 + 40] + 12 - 25 : 0ح 8 
العا 654 دمن 
مجموعة العجلة 


0 ح (220180 350)9.81()10 + (6.54)250 - 9002 : 0 ح جارج 


17481 در# .: 


- 


0 1 
115 1 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا 


107-4 لمقص تشذيب أغصان الأشجار 
المبين في الشكل؛ أوجد القوة (0) المسلطة 
على الغصن الدائري المقطع والذي قطره 
(متمطة 15) عندما تكون القوة القابضة 
مقدارها (77 200 - 2) . (أقتراح: أولاً أرسم 
مخطط الجسم الحر للغصن المعزول) 


الحل: 

71 20 ح- 8 ح ار 

1 4ل ح راق 

[ 111771 42.5 ح - 1 
0د 


«مجوم 6.84 - 205 ررزو 20 - ِ 


1 176.3 - 13.68 - 190 - 5 ,راجبدم 13.68 ع و : 
1232 1368-24 - 50 1م 
112.32 


202 00 حدما - م 


١ اليد‎ 


0 - (24) مروم 8 - (200)176.3 : 0 -ح ج81 2 


1 724 - 5 1ه ل , [7 1469 ح تر ونون ] 


2] 


- (6.84 - 109)42.5 دم - (200 ومء 724)40 + (13.68 + 1469024 : 0 - ياة 2 
0 ح- (ز*205 وعم 105020 زه 0) 


الخ 2.15 -ح أو 21501 0 


108-4 مصمم ميكانيكية المصباحء كما مبين في الشكلء عادةً ما يعتمد على الاحتكاك في 
الوصلات للمساعدة في استمرار الحصول على الاتزان الأستاتيكي. للمسألة الحالية» أفرض أن 
هنالك احتكاك كافي متوفر عند النقطة (0) لمنع الدوران حولهاء لكن أهمل الاحتكاك في جميع 
الوصلات الاخرى . اذا كانت كتلة منظومة المصباح هي (18 0.6) ومركز ثقلها في النقطة 
(©) » أوجد قوة النابض (15) الضرورية لحصول الإتزان في الموضع المبين. 


أ 60 
1١1ص‏ 


6 1 جد / 
15 / 2122 225 


م 


 225دصصت_‎ )/ 


. 
| لحل: -(89/0.06. 
1 0.3353 

نلاحظ أن الجزء 8 يتعرض الى قوتين. 3 


0 - 155وم 5.89 - ير2 : 0 ح كن 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


17 5.69 ح 188 ٠‏ 
0 - 0.353 - (5.89)0.06 - (1550)0.065 5م 8 : 0 ح وأا ر2 
11.25 -[8 “ 


0 ح 155سنهو 5.89 + يه + 11.25- : 0ح د 


/1 9,73 ع د 2 ا 


“15 عو 655 1 
لتك ع ان 
51115 53+65 2 2 


565 دعن :.:. 
0 - (5.69)0.45 - (0.225)ه صزة 5 : 0 ح ج381 :جم 


45.21 درئ :م 


109-4 في الموضع المبين في الشكل. 
تسلط الحفارة الميكانيكية قوة مقدارها 20) 
([1 موازية للأرض. هنالك أسطوانتان 
هيدروليكيتان عند 0)ى) للتحكم بالذراع 
38. أوجد القوة في الاسطوانتين 
الهيدروليكيتينس 4600) والضغط (2) 
المقابل للمكبس ذو القطر (7قلطة 95) . 
أهمل وزن الأجزاء بالمقارنة مع القوة 

([13 20) المسلطة. 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


0 حت (2)ه سلس م2 + (0.68)ج وم م28 - (000)3.95 20 : 0 ع و31 زد ى 


للا 48.8 أو 37 800 48 د ميرم .. 


وظمعلفلد 


معدم م - 800 48 رمم د يع 


8150 89 .وأو و (6.89)105 دمن 


110-4 أوجد القوة في الاسطوانة الهيدروليكية (101) 580 
للحفارة في المسألة (109-4). كذلك أوجد الضغط (27) ضد 
المكبس ذو القطر (1010 105) للأسطوانة الوحيدة. أهمل 


0 0.285 
وزب الأجزاء بالمقارنة مع القوة المؤثرة. 7 “123 0.45 
الحل: 
506 3 3.0 
6 - 8 1 مو - م 
2 
37 88.1 أو 27 88100 ح روي .. 
مم ضرت 00خ هط : اركراد يم 
ا 6 ا ! 
120 10.18او ه10.18)10*(2 دم 9 
9 
111-4 أوجد القوة فى الاسطوانة الهيدروليكية (6131©) ظ 
1 3 1.75 
للحفارة في المسألة (109-4).أوجد كذلك الضغط () 
١‏ 3 0.15 
ضد المكبس الوحيد ذو القطر (12010 95) . أستخدم 0 
عِ ع عٍِ |22 0.15 
الأبعاد الإضافية المزودة فى الشكل. أهمل وزن الأجزاء ظ 
2 حم 0.85 


بالمقارنة مع القوة (107 20) المسلطة. 


مسائل محلولة فى الإستاتيكا د. عبداللطيف رشاد السامرائى والمهندس ناظم حمود 


5ك هذ : : 1 1# 
١‏ 


0.85 1 


إنضغاط 7 100 49 ع بع .. 


0 - (10.895 + 5.8790)ومء رمع - ( 10.845 + 5)17.2895ه0» 100 49 


لا زاليات 45 دم برع ك1 لني 


)م ح 200 45 : مط د برىم 


82150 38 وأو ه25 (38)106 6 دمن 


2] 


